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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania szczegotowe dotyce wykonania
i odbioru rob6t drogowych przy przebudowie drognignej nr G105920180301klasy ,L" — lokalna w km 1+331,00 do
2+008,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na dragminnej nr
G1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagmwymagania szczeg6towe, wspolne dla robéttyich ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDRa gloszczegélnych asortymentéw robo6t drogowych pragowie
chodnika na drodze wojewddzkiej. W przypadku brakazegoétowych specyfikacji technicznych wydanycheprGDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia datyéavniez dla SST sporadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obvielostowy, korpus ziemny, ezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaty -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacatmauchu pojazdow obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usurtia po jego zakficzeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarzei
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej paaiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robét i administrowanie kaddem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ap@siziehcymi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, tweaz
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona korgotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtnonami, staacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikdw.
Wopisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez yniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgmpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.
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1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodbdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi@
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwdcieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferyyam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s migdzy warstvg scieralmy a podbudow, zapewnigica lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazita do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna€Z nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktada sie

z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnag&€podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej ghpmrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkkamtania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i)  Warstwa odgzajca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego
na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostal okétony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
niag urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iearéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agqminia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopsmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaehgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salajdrowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdwowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢ézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiadé sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegsé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinpdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
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1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgenignione w
kontrakcie jako tworge cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanogza odebmg calas¢ konstrukceyja lub technologicza
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z
budows, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentaaj projektova, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze deniatji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaze@mdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentagprojektove:
- Zamawigjcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawcza (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okdlone w chéby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawecy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach szczego6towych” (,Szcziydych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywa bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadordi Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fnie 9 wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatiy zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach ol§lenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwanséntéw budowli muszwykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ypod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzym&sthiepcych obiektow (jezdnigsciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania
realizacji kontraktu, ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleo$ci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienébpa bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgartizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczape takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqdayv ten sposob bezpiedstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestnieodzowne
ze wzgtddéw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaiealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spoteczcio
i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepai@zdow i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegagbodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktows.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesto przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub dobr publicznych i
innych, a wynikaicych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezies innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:
1) lokalizagt baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) érodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
Cc) maliwoscia powstania pgzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvepyssprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaofaizdach.

Materialy tatwopalne dra skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgse¢m
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei wycia materialdw wywotyicych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobat techniczia wydamy przez uprawnicmn jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsraowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaczeniu robét ich szkodliwgé zanika (np.
materialy pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraynzgod: na wycie tych materiatbw od wégiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawjaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrgimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdicych wiacicielami tych urzdzexr potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzei podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam& rozpocgzcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladmeaz kgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i uidzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaw&go.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawea
a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlaska i drég wewntrznych. Jednale, ani Irkynier/Kierownik
projektu ani Zamawiapy nie tedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicgenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatléw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleeledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéengdnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powogtg nadmierne obgienie osiowe nie d-la dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaedzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz smizi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaanigiqmo by prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bykgadowalaicym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargzenia wydane przez wladze centralne i miejscovaz anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérey sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bhdzie przestrzedgapraw patentowych i dgzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszelffkic
wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgt, materialéw lub
urzadzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawdajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia
i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkryje Wykonawca, z wyjkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktére spethimajp materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdab obowazywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥¢jprzypadku gdy
powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosesie do konkretnego kraju lub regionu, mplgy¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnig@e réowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mugsdy¢ doktadnie opisane przez Wykonawc przediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budoveglabuwazane za wlasnié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wysgpia op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@m
i Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktdn nalezy zwiekszye cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnydo
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje dotygee
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatéw jak réwniz odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadia nie oznacza automatycznigs wszelkie materialy z danegoodia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczoneguita
w sposéb cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadel wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatowzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowezany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpmozm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentaci zawierajica raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizvowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobymateriatéw, dziemwy i inne jakie okza sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematldw miejscowych &da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykwpda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyella wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zone
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdw do innych robét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdunozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naij@p 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych
przez lreyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawglzaj materiatu nie nie by pdézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materdo czasu gdy dola one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaldyjasjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatGadabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdblteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lrynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materialéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadagod
wzgledem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aarzacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyhiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie sgim
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmpozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptagcjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkOw umowy, zostgimzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiérodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikciwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a mnych parametréw technicznycRrodki transportu nie spenigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodfia dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonageraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamisunéte przez Wykonawgena wilasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsok przez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadnét.
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Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementélot keda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji mgnier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzam kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawi do akceptacji lzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakéi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony spos6b wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gaupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapyojektova,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaembot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposO6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jé&koterminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalts wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposOb oraz fomngromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmod

sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihriologicznym, proponowany sposéb

i forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania iagzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipiskrzy,

kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéwdbareat, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie

urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych

elementow robot,

- sposO6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazon jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatldw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia nieziédne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robét zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam dhkoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okéjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ruttod badawczych. Jeli
niedocigniecia te lpda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob4t badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatdw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki lzda pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania prébgditych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgpte
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi hyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi danig ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportébw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokormgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgroducent materiatdw powinien udzéefu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegage Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,ebizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawimikéw
wlasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietardbki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze
sig wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i rob6t z dokumentagprojektovs i SST. Maze réwnie:
zleci, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Wadéezalenemu laboratorium.
W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lubddtkowych bada i pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiegstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

—  Polsk Normg lub

- aprobat technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie % objete

certyfikacph okreslona w pkt 1

i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami
bada& wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmygowizzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad
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Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonaldasmap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkel®mwego. Zapisy da czytelne, dokonane trwatechnik, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrida oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone
dat, i podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonogramow robot,
- terminy rozpocgia i zakd@iczenia poszczegolnych elementéw robdt,
- przebieg robdt, trudda i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia ftyniera/Kierownika projektu,
- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zangajch i ulegajcych zakryciu, cgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyj&nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdt podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
dane dotyece czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
dane dotyceze sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyere jakdci materialtdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczeg6lnych elementow budawhiodaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wygnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedsb przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyinmiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant nie
jest jednak strapnumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposéob eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do legki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéri materiatéw, orzeczenia o jai@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny byudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzeciminénumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydyl na
zyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwmieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich robot. Bine dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robot duizie przeprowadzony z etcscia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugaosci i odlegtaci pomidzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagatego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dgizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposOb agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego gmstobot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbibredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie dyniera/Kierownika projektu.
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Jakd¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigrajacych
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paomia konfrontacji z dokumentagjprojektowva,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhbiobot dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robot w odniesieniu do ichsdip jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvarpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie lnyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzreezorzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aaowych lub rob6t uzupetniggych w warstwigcieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢é wykonywanych rob6t w poszczegdllnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpgjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpietteo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdt jest protokét odbioru ostatecznegootrob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robdt wicicielom uradzei,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

Nogokwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyptiot zwikzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia szczeg6towe

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarove ustalor dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgtdnia® wszystkie czynrézi, wymagania

i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké;.

9.2,

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania szczegétowe D-M-000000

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga szczegotowych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3.

(@)

(b)
(c)
(d)
(€)
(f)

(a)
(b)

(a)
(b)

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kpmiektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmewynikajacych z posipu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowanidvwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dzierawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot przy przebudowie drogi gminnej@1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wysédiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
d)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktéw wysé&iowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idgivy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytu@alniektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopid’1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza graroboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéei od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& dtuga¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spra:tu
Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
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—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowaizyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegobtowe” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania rob6t
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizacg
i wspoétrzdne punktéw gtdbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezluine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBYy te powinny b§ usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgmne terenu istotnie #fiia sie od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiaddmitym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nievpno by
zmieniane przed poglfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamn wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku otiai
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarOw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatz®winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagze czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostam zniszczone przez Wykonawdgwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne d&zdgo prowadzenia robdt, to zostaime odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposob trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowkzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioS00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robooadery zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiduw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reper6w roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.
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Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjigawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gidwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtossy w stosunku do dokumentacji projektowej niezendy
wieksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca roboét zagt je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengaprojektovs oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté migdzy
palikami lub wiechami nalsy dostosowé do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odlegié¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéljacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filarobw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktdow dokumentacja pray@ka powinna zawiefa opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi rob6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug szczegétowych zasad oltomych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465%7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektdéw jes¢d&ia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIAOO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktadazynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fopie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwdej odszukanie

i ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robdt mostowych.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot przy przebudowie drogi gminnej 1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z usumciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopikt'1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakdéw

Do wykonywania robot zwzanych z usurtciem drzew i krzak6w naky stosowa:
- pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczovpamiaraz ich usugcia z pasa drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegoétowe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane
w sposob nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakéw obejmajwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatdev oraz ewentualne spalenie na miejscu pozssiat
po wykarczowaniu.

Teren pod budogv drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwv innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
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Wycinke drzew o widciwosciach materiatu kytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych dgryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, terdazy
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawagibczesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienzelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@aany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige si w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem nastpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g radna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korairogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paawiine pod
nasypami powinny hy $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze odsipstwo od szczegdtowej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenwd po
podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢kigiete rowno
z powierzchri skarpy albo pogkej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagysci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny lykopane z din ostraznoscia,

w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spgt, to sposéb wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaiei po przerdbce powinny Byusunite przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavalzek
zadbé&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matdgildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolaslymuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony material do spalenia stanowi proegzkv prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien asugo
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne roejgaakceptowane przezzymiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze
spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusunigte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. & warstwa powinna By
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnackyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyrdwnana i zagzczona. Pozostdld po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnrigymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa gizeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiousunecia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypemigego doly powinno speitntaodpowiednie wymagania ollene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Szczego6towe zasady obmiaru robot podano w SST DBME000 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét
Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIAOO ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@aoych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegO6fquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy lub przerobienie eggatna koe drzewr, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot przy przebudowie drogi gminnej 1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych ze zdciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygeéavczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopikt'1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegolowe wymagania dotyice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqiet 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do powtérnego zycia naley
stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie robot
sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadindportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.
- Do wykonania robot zwzanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley stosowa:
— noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegodlowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@egbdtowe” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalery przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona b§transportowana w sposob nie powagyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$1-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do gmdejszego #ycia przy umachnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngelynndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno &yykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamhiera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgdhaWv wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania robét, wedphie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa robét (zmienna grubdwarstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéargczne wykonanie
robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mectame.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz wydh miejscach okionych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubagé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zaka od gtbokcici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna ¢bygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 98B wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgymbwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpeswinny by przez Wykonawe
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a ta#& najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unikid zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugdnasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczom
do umocnienia skarp, darrimalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkotlzeprzechowywd w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darni@ naley cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o disgoboku okoto 0,30 metra. Grubbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtérnym wykorzystaniem must by
skladowana, to zalecaesjej roztazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na takie rozienie darniny, to naiy ja
magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojuslio darnire nalezy sktadow& w warstwach traw do dotu.
W pozostatym okresie darrimalery sktadowa warstwami na przemian trawdo goéry i traws do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraek#ygodni.

Darnirg nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania najeusurmé¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewig na miejsce wskazane w SST lub przeziiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t
Szczego6towe zasady kontroli jaedrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbtowe”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Szczego6towe zasady odbioru robot podano w SST 00N9.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquike 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
—  zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzddnogi lub odwiezieniem na odktad,
—  zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiérkelementow drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot przy przebudowie drogi gminnej 1059201803011

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodza,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopkt'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegodlowe wymagania dotyice rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgémsve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegotowe wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, puer SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadggych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z kredziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (npx3%23 cm) uklada sipomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§municy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb® x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur st@ch srednicy 108 mm i ownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pozonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] liimej zaakceptowanej przezzimiera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innzfakceptowanej przezyniera.

. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spra:tu

Szczegolowe wymagania dotyice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqiet 3.
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3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodieé przepustow maze by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegodlowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@egbdtowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczego6towe zasady wykonania robét podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdg, ogroflzgprzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektova, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polect

Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ¢lamy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w spos6b okéony w SST lub przez kyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, nale speiné warunki okrélone

w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu mgldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @ciowym usungciu taw, wzgekdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamycpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolaciji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdimych uszkodae
O ile uzyskane elementy nie stagic wiasndécia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce oké&one w SST lub
wskazane przez hyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage seé w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentagj projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny dbyymczasowo zabezpieczone. W szczedi@no

nalezy zapobiec gromadzeniwgsi nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacagpgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli j@kdrobo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmego wykorzystania.
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Zagsszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize przepustéow
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementow drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika -’rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekbéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST DBNIEO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hidoki, w celu ponownego jejaycia, z utzeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- wyréwnanie podtm i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragznikdéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki
- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
—  odstongcie $cieku,
- kczne wygcie elementoviciekowych wraz z oczyszczeniem,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  uzupetnienie i wyréwnanie pod,
—  zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
—  uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
—  kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdbw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki w celu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

- wyréwnanie podtma i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
— demontaelementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateenm
—  zasypanie dotdéw po stupkach z ggzgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jegaycia, z utzeniem w stosy na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
— demontaelementdw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen
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-  zasypanie dotow po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

—  uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

—  zasypanie dotdéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

—  uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, unecitp.,

—  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

—  rozebranie elementéw przepustu,

—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwviat

—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbigrk

—  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gazgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  uporadkowanie terenu rozbiorki.

29



Przebudowa drogi gminnej nr G1059201803011 w km 1+331,00 do 2+008,00

D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot na drodze gminnej 1059201803011
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotr@bd@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budavy |
modernizacji drog i obejmai;
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneganggaca
warunki statecznimi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dlugotrwaltym osiadaniem
pod obcazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian

objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatc¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inrprelt zwizanych z trasdrogowva.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

=P

pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:
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U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjgtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wéik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzujcy sk
migdzy innymi duia wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuyj geotkaniny, geowt6kniny, geodzianiny, georusagpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopikt'1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6lowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puedav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wyvaz;ézctiavggég:enleJednostk _ _ Grupy g.runtow .
niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina|—  glina piasz-
- pospo6tka gliniasta czysta zwgzia,
- piasek gruby—  rumosz glina zwkzta,
- piasekredni | gliniasty glina pylasta
- piasek - awir zwigzta.
drobny gliniasty - i _
- suzel - pospétka piaszczys-ty, it
nierozpadowy gliniasta pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
~  pyh pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
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3 | Kapilarna¢

bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nésymog: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi, nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydkep nie kedac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyt lmidowa nasypow lub
wykonanie prac okjych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntdéw
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéiresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnychwywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terendéw na odklad nyatio obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego
inaczej w kontrakcie. ltynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryrdisowa nieprzydati§é wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Ildy materialem odpornym na dziatanie wilgodifodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinienéltp materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnylagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektova. Geosyntetyk
powinien posiadaaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaic mozliwoscia korzystania
Z nasgpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nagdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia do hydromechanizaciji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonap@ainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosésprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbigé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do oddeglvansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizu).

Zwieckszenie odlegkxi transportu ponad waldo zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegwizone odlegli nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykw byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dz8eosyntetyki wrdiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm,
a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwni@i na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyocz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykobaurzadzenia, ktdre zapewmi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abs#aot ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obazgk takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby pmathniom gruntu nadawa
w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fakchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowé odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagjrojektowy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalékitad& z zakladem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiladania ludcypr Metoda uktadania powinna zapeévirzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadamacatej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie rgl@ackhgat lub powodowa
ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadndotdlie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwitocznie po igaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robo6t
Szczeg6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania robét okiono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktore buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

QD

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wedcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogaej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla #térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley okreslic¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje etevosci
w kontakcie z materiatami, ktérexdzie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone.
Jesli materialy nie spelniace wymagé zostarn wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni je
na wiaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 08NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6topke 9.
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dgla 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot na drodze gminnej 1059201803011

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegotowe wymagania dotyce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grupa nosnosci
G;. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, naley podiaze doprowadzi do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET

Szczegbtowe wymagania i ustalenia doggezsprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Szczegbtowe wymagania i ustalenia doggeztransportu okédono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Szczego6towe zasady prowadzenia robét podano wis82.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczné® w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojeh, podcgcia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieozyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdérabemnych powinno spetriawymagania, dotyeze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa i ;
korpusu Autostrad i drog . innych drog .
ekspresowych | kategoria ruchy kategoria ruchy
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyitb spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntdéw rodzimych, to naly podpa¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartcsci wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu €apza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie smhwjsouszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych posgy warunkéw
obcikza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jakkdrobdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogassyagh wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczuoskarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadoipo ich zakaczeniu,
d) doktadnét wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru robot podano w SST.0002L pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST.DE021L pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddlitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a naspnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot na drodze gminnej 1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot
Szczegotowe wymagania dotyce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw
Szczegotowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. d Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty ggglig?r%vt\égruncie
skaliste twarde oraz | 1. Rozdrobnione grunty e+r)1/ione a?untem lub
grunty kamieniste, skaliste mgkkie Vrr\%l?eriaiem 9

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

drobnoziarnistym

rowniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bgda wbudowane w

3. Piaski grubosrednio | gliniaste .| miejsca suche lub

i drobnoziarniste, . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod

naturalne i tamane gliniaste, pyly piaszczyste [igruntowych i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z | PYlY powierzChniowych
warstwy | domieszl frakcji
nasypow poriej |zwirowo-kamienistej | 4. Piaski prochniczne, z | do nasypow nie wiszych
stre . (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania | wskazniku piaskow préchnicznych | przed zawilgoceniem

réznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

5. Gliny piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lubj
gImygg/J/aste oraz inne o | przegciowo
0

gpc;:_wyifj 5 lat) + w < zawilgoconych
- LUPKI PrZyWwgiowe  1g Gliny piaszczyste S iAW
g.rzeygilg\?v?gi kamienne é\llivri(zlzi)e);lggtneyzz\/\qu%zéeoir az ﬂg gar%):/g%vt\)/enzlgigm&é)r/]% 1
ﬁoﬁlgyar(t)n?%ef_r%léﬂl inne grunty o granic przeld zawilgoceniem lub
j p j 2% plynncici Wi og 35 do 6094 PO ulepszeniu spoiwami
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o . gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje gina
?I|nla_s'ge 0 zawarkei E’rqbokoéu wickszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarngci biernej
gruntu poditaa

8. Zuzle wielkopiecowe i | 0 ograniczonej podatdoi
inne metalurgiczne z na rozpad -dczne straty
nowego studzenia (do 5 latmasy do 5%

) gdy wolne przestrzenie
9. Hotupki przyweglowe zostam wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i gdy zaleg?aéw_miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry 1 pospofki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
2. EY}y piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospoiki iny o granicy

e 0rubo T piynnasci mnieszej k| BRLSEIENTE gruntow
Ziarniste g I\//(Ijieszaniny popiotowo- spoiwami, takimi jak:
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe | 7/ slowe z vegla cgn}g*nt,itwapno, aktywne|
warstwy przepalone zawierage | kamiennego popioty Ip.
nasypow w mnie| niz 15% ziarn - | g \Wysiewki kamienne
strefie | 04 0.075 mm gllnla_s'ge 0 Zawarkei
przeémarzania 4 ¥Nysie_wk’_i kamienne rakeji #owej >2%

0 uziarnieniu 7015 i ; . | drobnoziarniste i
odpowiadaj- rhr]zeuﬁl]eeg'ﬁlrlé?gz'%%owe ' | nierozpadowe: straty
cym pospétkom lub masy do 1%
zwirom — ——
8. Piaski drobnoziarniste \(,)v:(\’/;l%nlku NANOsCI
\r%éAjglc(ggﬁCh | o gdy 1 ulepszane
Z?rtg)V\lI(yCh' do |Grunty niewysadzinowev(\;‘,;ggt z\il\r?‘(t)F\)/\lllgve ' \?v%%\rllvgnq“ éf(?yrcvenr;}%'r‘
gtebokasci .
przemarzani popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczego6towe wymagania i ustalenia dotgezsprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczagcego. Sprat do
zagyszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?lf_klzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi o
Rodzaje urgdzen _POSPOT _ _ przydatndci
zagszczajeych grubai¢ I|czb_’a} grubase liczba przej¢ grubas¢ liczba przej¢ maszyn
warstwy przegé warstwy | e warstwy )
[m] n [m] [m]

Walce statyczne | g 1 4 ¢ 4do8 | 0,1do0, 4do8 0,2 do 03 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 55 4505  6dog | 02do0s  6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | g 4 4507 |  4dos | 02dooh 3do4 0,3do 0|6 3 do 4)
gtadkie
Walce wibracyine | 4 3 4,0 g 3do6 | 02do0#  6dol0 02do04 o 6al 5)
okotkowane **
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zagszezarki 03do05| 4dos8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0}4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do8,0 | uderzéaw | 1,0do4,0| uderzé w 1,0do 5,0 W punkt
wysokdaici od 5 do punkt punkt P
10 m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag;szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$2.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez Iryniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopummaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwdpimie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalezy ocent
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powifnyg odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyiisp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, nigpde wskazaniami kyniera. Roboty te dmla wiaczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawieggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatggch bylo konieczne i zostalo
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ainego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu maferzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, oldlene
w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, veymym okoto 4%+ 1% i szerokéci od
1,0do 2,5 m.
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5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
. Nassoyk%’d autostrad innych drég
w mo i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gltaplkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazénia
Z podstaw hasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.Szczegdétowe zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podheznego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera.

W celu zapewnienia stateceonasypu i jego rownomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwove, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipny by
wznoszone rownomiernie na catej szermko

b) Grubas¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i speiu wywanego
do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspewinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powianz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzam masyp z
zastosowanientcieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni douspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdow niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi K= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wigciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjé®nieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @gdpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dititem najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalrgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%l %
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert iyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae dopycié
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbisia
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistygh gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypmatiem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozomg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej nkz 0,3 m, naley przykry¢ warstwa
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowansesypow mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktésensigkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wyipeia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgg zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstwa zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 ths= Dys24 dhs

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywane tmetody nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géankamienistych

Role warstw oddzielaicych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare udycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniogjednostk. W szczegdlngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatadi¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatlu gruboz&ego oraz
odpowiednie wiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtowych, na diugii réwnej dtugdci klina odtamu, zalecasi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wkéd@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskéku r&znoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalsoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaspetlnté wymagania szczegétowe, sformutowane w pkcie 513.3.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wikonanie przepustdw z innych poprzecznych eledwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podead®nania
nasypu w olgbie przekopu nals uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state&cinmsypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynd@sfi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleblyezséci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,
c) obliczeniach stateczéw nasypu,
d) obliczeniach wielkixi i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metodpWwychasypu.
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W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja szczegotowe zasady oklene w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waké dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz kororsymapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugdiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie n&jepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsge\estanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpeza przy ktérej nie jest mibwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie d#ych opaddéwsniegu wykonywanie nasypOw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzanciem zagszcza ani ukladé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.Szczego6lowe zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzlprzegé maszyny zagezczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasaghodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %72 %
C) w mieszaninach popiotowaorlowych  +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, ésagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycherjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:iszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nafeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | BE e | miKRe
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomieremskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw prazystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskdka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadagsunt czterema pasmami o szer@kood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny migkazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiescié¢ si
w granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerangj
podan, w pkcie 5.3.4.3. Grunt uony na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugiiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odafe s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki szczegétowe wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore niedlp wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pramzamych z tras
drogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkédu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndast materiaty te powinny Ity
w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny hyykonane zgodnie z dokumentagprojektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazoéwkamiyniera.

Jereli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodsii w sposob okrdony powyej, materialy te naley
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce odktadu
zostatlo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalénie od tego, Wykonawca musi
uzyska zgod: wtasciciela terenu.
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Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéc
podné&a skarpy odkladu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykon& tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nalyy wykona od strony najozciej wiejacych
wiatrow, w odlegiéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nitejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigty
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuiazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zaggzczenie oraz odwodnienie powinnyc¢by
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojkj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, natey przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZgtamtl powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 296%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacoeneytki rolne lub Igne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézira odklad powinno l#yprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unieniiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez gniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt sie, ze spetnione swarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiiirzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyehav catasci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji propkej i SST. W czasie kontroli nale zwrdcié szczegola uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okétonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsoi gruntdw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranychz&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, paztuejl z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 in
W kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalgn gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej ri jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie deszczow
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartaici wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], axzenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 20G0narstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyw@o dokumentow laboratoryjnych. Prawidtodo
zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna bypotwierdzona przez hyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,
—  szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okidonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST.0002L pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica szczegétowej okfjosci nasypow
i szczegoOtowej oljosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lrdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych
w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Szczegobtowe zasady odbioru podano w SST D-02.Q8k08&.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegobtowe ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jedgspojenie i zatadunek seodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na stejwbudowania,
-  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i gkar
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywaci dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowyastpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg



Przebudowa drogi gminnej nr G1059201803011 w km 1+331,00 do 2+008,00
D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot przy przebudowie drogi gminnej @1059201803011

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciek6w opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@analizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermsiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dermniasciekéw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i odproreada ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej réownej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona adrdd i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatagdaenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy uiliviajacy
wytracenie nadmiaru energficiek6w, sptywajcych z wyej polazonego kanatu doptywowego dozej polazonego kanatu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeeaz btworu wlazowego, spetnigp
funkcje studzienki pakzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmtbowe] eksploatacii
kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadmehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytacenie nadmiaru energii
sciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na kKeu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sici kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegitzyaania Czsci
sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownigiekdéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomochiczeadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsgiegkow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeh@ksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegi® pomkdzy rzdma dolnej powierzchni plyty lub innego elementu pmydia studzienki lub
komory, a redmn spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komog robocz.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewiek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dost¢p do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej ponedzy kinet, asciam komory roboczej.

1.4.5. Pozostate oketenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopkt'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgélmeve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczego6towe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673], s stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0¢18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejgcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- krgéw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
—  muru cegly kanalizacyjnej odpowiaglzgj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza po#ej wegcia kanatdw powinna kiywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznedpsyk
C20/25; W-4, M-100 odpowiadgjego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubraksywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
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- wlazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porpusem drogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z phytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurtemji projektowe;j.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje siz kregéw betonowych lulzelbetowych grednicy 0,8 m odpowiadagych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore polaczeniovy (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagdago wymaganiom BN-62/6738-
03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczela@jmi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zefcto ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Ptyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanes prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane svednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B{-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @afada& wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

51



Przebudowa drogi gminnej nr G1059201803011 w km 1+331,00 do 2+008,00

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenieméi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieryvszarstve rur naleyy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skltadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegdinych grup, wiedkoi gatunkéw w sposdb zapewniay
stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesa,nacisk kegdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wke& skladowania nie powinna przekraézd,8 m.
Sktadowanie powinno unabwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebdw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzaktmiardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwutozone w sposéb upogdkowany, zapewniafy tatwaé przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosélot pryzmach.

Jednostki fadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarmpanwby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokaoi
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow@& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotqie 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprgtu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsgbiernych,
—  spycharek kotowych lulmgiennicowych,
—  sprztu do zagszczania gruntu,
—  wchgarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbdtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegoétowe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rpolgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomediwz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przeswwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod wpltywem
sit bezwtadnéci wystkepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwea maze przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \#gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych $zgzoszczeg6ine warstwy w miejscach
stykania s wyrobOw naley przektadé materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggébw powinien odbywésic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniemiaez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z dreygnany lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanies@gdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych luieha.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeukfada na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchirodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwpowinien sj odbywa& mechanicznie za pomgairzadzen
wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobéw przewmnych luzem
powinien odbywa si¢ recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wltazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nalaikltad& na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tasma stalova.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki transportowe, ktére nie spowodigegregacii
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okreslona
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieg@aj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie za pomdamtkow
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej d reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymsome (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto - wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny I8y dostosowane do ¢dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanepgoetu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowai@an i uszczelnienie stykdw. Deskowardigan naley prowadzé w miar jego gebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ byykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodow

rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 nkbiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pméim jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcibétd podicze naley wykona z warstwy tlucznia lukzwiru
z piaskiem o grubii od 15 do 20 cmatznie z utaonymi sczkami odwadniagcymi. Dla przewodéw érednicy powyej 0,50
m, na warstwie odwadnigjej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentacpjektove lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona& podiaze z pospoikizwiru lub thucznia
0 grubdci od 15 do 20 cm. Dla przewodow soednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie
z dokumentagj projektows lub SST.

Zag;szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroagu powinny spenia
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapévwdtpuszczalne minimalnegqutkoici przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mog by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw drednicy do 0,4 m - 36o,

- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o

(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur

betonowych i ceramicznych 3 m/ssala rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaghbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kcdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrgen
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkaiciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu zwikszenia
wytrzymalaici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegodlne uwone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgdku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita pania do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:
—  sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumioanw przypadku stosowania rur kamionkowycadnicy 0,20 m,
- zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lkddbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pigieniami gumowymi lub wedlug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
—  sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dnieniowychsrednicy od 0,2 dol,0
m.

Pohkczenia kanatow stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyeginicy do 0,3 m mma hczy¢ na
wpust lub poprzez studziegkryta - $lepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssie w granicach od
45 do 96.

Rury naley uktad& w temperaturze powrgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze nie
mniejszej nt +8° C.
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Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pzy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikoie n
diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemdwizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kryi{gzw.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wynd@sbod min. 20%o. do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 250%0
nalezy stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnctlwyykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),

- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzieplolczeniova naleey dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wiaczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

— wihaczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatlu zldego poprzez wpusty boczne powinny¢bysytuowane
w odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnpatery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodt Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego , L spadowej-
- przelotowej paiczeniowej kaskadowej
m
0,20
0.25 1,20 1,20 1,20
0,30
8';‘8 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nastw trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 levynatosowad studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natormiatidzienki zlokalizowane na kanatachseednicy do 0,40 m
wiacznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmnstudzienki. Rénica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekragzd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, agm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaa
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)§28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendentdrogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfad@apic z nas¢pujacych czsci:

—  komory roboczej,
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—  komina wtazowego,
- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,
—  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néigvysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdapaapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysokaé komory roboczej
mniejsa niz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym ustalonym
w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien b§wykonany z kegdw betonowych lutielbetowych agsrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina nale wykon& na plyciezelbetowe] przeciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, woéwczas bérpadnio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowy wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem
kanalu, a powsej przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karftay zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna nji&sztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmianyrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmytiejscach nag@nych na obeizenia dynamiczne)powinny mie
wlaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kg nia rowny, natomiast w trawnikach i ziéeach gérna
krawedZ wiazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego matleamontowda mijankowo stopnie ztazowe w dwéchzdach,
w odlegitaciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowdé komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasfpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
— wlazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej fpova wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dhugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
— szerokdé¢ nalezy przyjmowa& jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopdtek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wkazu powinien mgsic 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér pat¢zeniowych uzalmione @ ponadto od wielkei kanatow i od promieni kinet, ktére nale
przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwj¥s0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny Kylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkivy5s. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezsia pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéwedkasci wody) oraz nieekonomicznego zelgenia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:
— dhugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #dicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,
— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz péeé kontrolnego z pomostu gérnego
do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomost@mimny wynosé 0,80 x 0,70 m,
— pomost gérny naly wykona w odlegitdci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu emwego,
- nad pomostem gornym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin witazowy,
— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpieéyarien wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zalezncéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

56



Przebudowa drogi gminnej nr G1059201803011 w km 1+331,00 do 2+008,00

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. miVszystkie kanaly w tych studzienkach rgldaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powirma¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natemia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powdgnmie
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placow, powinny by wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
- gigbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2
cm pongej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzienekéciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Nalgy przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 f
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegéci minimum 2,0 m
od zakdiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@d sic 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wyhtkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powiniert by
ustawiony poza kolizyjnym uagizeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odlegta¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe felbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzzgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kogo#onstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyttéchniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewrtrznej i wewretrznej powierzchni warstyizolacyjr
asfaltova, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowaniona jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaiée od czynnika agresji, studzienki naleabezpieczyprzez zagruntowanie
izolacjy asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodng¢ i bardzo duay przedziat nagzenia czynnika agresji)
spos6b zabezpieczenia rur przed kar®¥ykonawca uzgodni z #tynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé¢ warstwami grubgéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien &y
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zag:szczenia powinien ltyzgodny z okrdonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyob6t w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irtyniera.
W szczegolngéei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie r@nych zaléonych taw celowniczych w nawfaniu do podanych stalych punktéw wysédiowych
z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokei, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegixi kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéga 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleniegidci osi utaczonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczeb mm,

— odchylenie spadku uwmonego kolektora od przewidzianego w projekcie niavipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopoéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08MO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pesgiu robét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fopie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdét,
- dostaw¢ materiatow,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoeniemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot przy przebudowie drogi gminnej 1059201803011

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgélmeve” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegbdtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z e ustawianym lemieszem; Zynier mae dopdci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawi@rpstopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegbdtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegoétowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycce transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.004M02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Witeejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podie,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiyywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez lreyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmeazliwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywéa rgcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidew/ na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podidga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniagjns
wyzsze nk projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodtaze na gtbokaos¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt speiggy
wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych
i zagysci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowé réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezymera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#iik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtaa (I)

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obaken plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztalcenia nie powinien przekaa@,?2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, pmwvinien on zabezpieczypodiae przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdttejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlkdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

61



Przebudowa drogi gminnej nr G1059201803011 w km 1+331,00 do 2+008,00

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych 1 z@gczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotné w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normpBN-68/8931-04
[4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrovy tats.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagcjprojektove z toleranci
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oce8j niz =+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wastostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, @&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od
2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotgé gruntu poditéga powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 08NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOfquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rotgeaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
- profilowanie dna koryta lub podita,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinagcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot przy przebudowie drogi gminnej 1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy pdaetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzapcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczagpcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odgu®j

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
d
Uu=—%s5
dyo

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczsacych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
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Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat techniczia
wydary przez uprawniofijednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozisicej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiayMykonawca robo6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gidsica lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych

3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegbdtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOtqie 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnynafodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechniczn,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzt@ami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna l#y oznakowana w sposob unliaviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umlbbwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektow, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uitiaia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.
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5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po
jej zag:szczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglenvykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieki kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od krawgdzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bieco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgoie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naly kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 \Wskanik zag;szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy ¥ep BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipgam przekracza?,?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgdé kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoczriem
robét Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spegzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okreilenia grubéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé$ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spwi, jakie lgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktada& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzetizew i krzewéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtdkniny naly speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyice szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadtopa
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczapcej, wykonanej z geowldknin nie m® odbywa& sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszesic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogjjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone
wp. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy rejetej i odaczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, wilgotnit w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odsczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacj
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -
2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oge8j niz £+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbléw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmarsh, naley mierzy¢ taczra grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gfokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poaomghiu tych robdt nagti ponowny pomiar i ocena grusim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingiej i odsaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z noran BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odsczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodné¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwna¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozere/aprzebicie). Pasma
geowtokniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegobtowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odaczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08M0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniezn
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieig
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuje:
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robdt zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot przy przebudowie drogi gminnej 1059201803011

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedgdaiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygpze materiatdw

Szczeg6lowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puedav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
-  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €¥6173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961Z|0 za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokiladne zaycie lepiszczy powinno ly ustalone w zabemosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przeziyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanystponowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychormikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kKozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqie 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqraylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada mieckkie elementy czyszaze i shiy¢é do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
—  spezarek,
- zbiornikbéw z wod,
—  szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni natleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dboywyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rasfacych parametrow:
—  temperatury rozkladanego lepiszcza,
—  cknienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozagej lepiszcze,
—  pedkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerandj 10% od ilgci zatazonej.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotgch, posiadagrych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w uazlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzad dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 n, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniixzeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny¢hozyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pathieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezqaio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu Spezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyscheciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno apstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirimg pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W
zalezncéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giywca powinien zabezpie@zgkropiorn, warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiébne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowadla kadej
dostawy widciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P J 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza weditug metody podanepraawaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST 08NO.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6topke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczeniexd@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl

lub wzyciem spezonego powietrza,

eczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimskrak,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihnicznej (SST)aswymagania szczegétowe dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot przy przebudowie drogi gminnej 1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[R12 i obejmuj SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg ajodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoyypomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostat@kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopkt”1.4 oraz w SST dotygeych poszczegdblnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczego6towe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST daiyypzh
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaéé migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstvwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nesednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie spmprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Tuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @il od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do 10| do12 | do 10| do 12 -15[3]
A I 0, -B-

2 Z_awa_rt@ic_ n§d2|arna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej niz 3 | 45| 35| 40 J i 116 [4]

4 | Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| 4 44| o430 | 0d 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metadl| 26| 4570 | do 70| do70| - - -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralnad¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nig
wigcej niz
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7 N_asﬁklivyoéé, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartéé zwiazkow siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN_'Z%([)S]HA'
nie wigcej N

11 | Wskenik nasnosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk: 80 60 80 60 80 60 PN-[S-O]6102
a) przy zagszczeniud = 1,00 21
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 ) 120 ) 120 )

2.3.3.Material na warstwodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
-  piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
—  geowldknir 0 masie powierzchniowej povwgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje &i
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
-  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskani@narzzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOiqie 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyofichanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozkltadania naedkaz,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganzegodtowe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyi&sic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogpowinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podteu zapewnigcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢é warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaegsz warunku:

d50

Og < 1,2 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga si na geowtokninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nachagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodid nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblinakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwpma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégpo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé byztozona w sposob zapewnagy oshgniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z# wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej watd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipawviadd przyjgtemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bptaed rozpocgeiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spizbudowlany do mieszania, rozkladania i gagrzania kruszywa jest wawy,
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- okrdlenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po
zag:szczeniu,
-  okrdlenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialdbw oraz spit do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagdniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca hkhdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawmany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z niedéavego utrzymania
podbudowy obaiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykeértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
. . | podbudowy
nadczia*ecr;nej przy-padajca
roboczej najedpo
badanie (f)

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000

dla kadej partii kruszywa i

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszyw:p

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiapobierd w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezaco przekazywane #iynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancj10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag;szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejniaz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.
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Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtsu
do pierwotnego modutu odksztalcemmigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ei < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposo6b cigly planografem albo co 20 m 4aha

2 | Rownai¢ podhzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz ni€
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkia 1000 n
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj =
0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
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6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
—  modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik ‘ | . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenial Ma symagek u*@ue cenia mierzony ptyto
Wiee Ni€ ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia B
obcizenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajacsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na pen
grubas¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zesgczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyazj
Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghuu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grum

warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonayyodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08MO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.

79



Przebudowa drogi gminnej nr G1059201803011 w km 1+331,00 do 2+008,00

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke 9.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihnicznej (SST)aswymagania szczeg6towe dotyice wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot przy przebudowie drogi gminnej 1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagantzasgotowe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nézrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \elgemia szczegétowe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6lowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmuszWymagania
szczeg6towe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie powinno¢bgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.06dfRidowa z kruszyw.
Wymagania szczegétowe” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speilnéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaman
szczego6towe” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania szczegétowe” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w S$R.D4.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczeggtow
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegétowe” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B6dpudowa z kruszyw.
Wymagania szczegétowe” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniaskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@0
30% lub powyej 70%, szczegbdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeryat odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szcaegét pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegétowe” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jgkd robdét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwszWymagania
szczegotowe” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-Q8M®4
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pRt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST.04®D ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotgoe”
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Szczeg6towe zasady odbioru rob6t podano w SST.D40d0 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotquie's.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmagania
szczegotowe” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozi@enie mieszanki,
—  za@szczenie rozionej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robat.
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihnicznej (SST)aswymagania szczeg6towe dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét przy przebudowie drogi gminnej@1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padtaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paéloz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone paédiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tawdicznymi wykonuje &, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicz,
-  podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 1.4zow SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych poszczegodlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w Ji, dotycacych poszczegdinych rodzajow podbudow i

ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprz:tu
Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqule 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltetabilizowanego spoiwami powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywswoiwowych w mieszarkach:
—  mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania miesza
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowohgpwych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyisgania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,

—  ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

—  rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpseerokéci do rozsypywania spoiw,

—  przewdnych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartey,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnychlstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarzegodtowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanlg kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@-.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiaze gruntowe powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkmaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanj@odbudowy i ulepszonego pod@ powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwaia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy naty ustawé na podigu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly dole linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektovwdjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, tange niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
sposob wykluczagy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bptmeed rozpocgziem
robét, Wykonawca powinien wykoaadcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy spgizbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadam@gszczania jest wigiwy,
- okrélenia grubéci warstwy materiatlu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,
—  okrdlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahkia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materialdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péatopo zaakceptowaniu odcinka
probnego przez lyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
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ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paiftbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczuniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomd by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacygm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przezjmiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotz§mi posiadajcymi aprobai technicza wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdtiia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczaenprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwpiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pgglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacdjyimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie wsdkr® dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny e@odbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygee wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczeg6élnych rodzajéow

podbudéw i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi, ktére obejmuj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paétn gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi

popiotami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakkoi rob6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyeh d
wykonania rob6t i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna pg\évlljirgghnla
liczba bada | PP=PHAONY
na dziennej
dziatce ulepsgonego
roboczej podloza_
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
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spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokdi¢ wymieszania’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 A
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacjuzlem 3 probki

granulowanym

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodporné& przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |-  popiotéw lotnych, zZmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta

dla kazdej partii i przy kadej

14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskanik nosnosci CBR? ! R
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonujeeila gruntow spoistych

2) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonujeesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobierd@ z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumiy
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Ky réwna wilgotnéci optymalnej, okrélonej w projekcie skfadu tej mieszanki,
z toleranci +10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito os$rednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegidci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paidio
Glebokas¢ wymieszania powinna lsytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do osjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubds¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od kraszi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie
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Wytrzymataé¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowych @rednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razmoej przed jej zagszczeniem. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa
i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwafiizy prébki naley bada& po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechoane;, a w przypadku stabilizacjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasdoi na $ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyclizla granulowanego, Wykonawca powinien chire
wilasciwosci podane w SST dotygeych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \déiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegélnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy Ilub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtqia stabilizowanych
spoiwami

P . L Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

. . . w sposob eigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podhuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe

- - : co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod#nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy i ulepszonego podi
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Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozhonaley mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalticaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padowinny by zgodne z dokumentacprojektova z tolerancy +
0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz
+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pagistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbaé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszczg $inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerak projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na petrgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob@tyykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vedgim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich witéciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.vBdonaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek dxlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwama/mieniona na now o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbdtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedi@ gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08M0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Tpodbudowy i ulepszonego pod z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie naegzi jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odetee prowadnic oraz innych materiatow i afizen pomocniczych,
roziazenie i zagszczenie mieszanki,

piekgnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoispwych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odetee prowadnic oraz innych materiatow i afizen pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie skladnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszori@gszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zagszczenie warstwy,

piekgnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot na drodze gminnej 31059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzady wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do@ikg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIR001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchetonowej,
podbudow z chudego betonu zaleca dia drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalesci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delna pas
obliczeniowy
obcizenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej V)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako:
-  podbudow pomocnica,
—  podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbd@yszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem Wail@d 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymalailoscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wrania
osiaga wytrzymaité¢ nasciskanie BRg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopikt'1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontdiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM IlI klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Naky 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,b
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wazania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naakosowa:

—  zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
—  piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
—  kruszywo ftamane wg PN-B-11112:1996 [15] i MKR-CZDP84 [26],
kruszywazuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackhkszych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do gimlacji wykonanej podbudowy nalestosowd wock odpowiadaica
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hat#doratoryjnych mena stosowawodochgows wock pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
—  preparaty piebjnacyjne posiadage aprobagtechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
-  piasekiwoda.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprz:tu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOiqie 3.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
—  wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarga chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powilya wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantupce nastpujace tolerancje dozowania, wyane
w stosunku do masy poszczegélnych skladnikow: kmuezt 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier mae dopyci¢
objetosciowe dozowanie wody,
—  przewdnych zbiornikéw na wogl
—  ukfadarek albo réwniarek do rozktadania @judieszanki betonowej,
— walcoéw wibracyjnych lub statycznych do gszrzania lub ptyty wibracyjne,
—  zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivasie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem maleprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.
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Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania rob6t

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych skfadnikdw i prébki
materiatow pobrane w obec§w Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadwic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymaiiry szczelnéé

i urabialng¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

ZawartG¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzefracza 130 kg/m.
Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481: 1988 [9] (dty cylinder, metoda II).

100 I
e O X7
= o0 %
g o B9 < 4
o

20
20 2 X/ﬁ
7=5
O 1
025 025 05 1,0 20 40 80 160 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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025 02505 10 20 40 80 160 31,5 63,0

Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5% N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MP@ 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

3
4 Mroz_ood_por_né_c-,. zmniejszenie wytrzymasoi, 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wicej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jegspa ni 5°C i wyzsza ni
25° C oraz gdy podie jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowz chudego betonu powinno bprzygotowane zgodnie z wymaganiami dkaaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okreslonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejery wytwarza&
w mieszarkach zapewnigych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z nariPN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malevykonywa ukladarkami mechanicznymi, porusmjmi Sk po
prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pamodwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdanie
za pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,xm@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za
zgodi Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje wi jednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy mma przysipi¢ po odbiorze jej przez myniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
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Zagszczanie nalyy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481:1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno ltyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podhwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szeradm koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivuy powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiycigcie szczelin pozornych naglokos¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratdub prostoitne piyty. Stosunek diugoi piyt do ich szerokii
powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiowr] wytrzymatgci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowa w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
- geowtdkniny o odpowiedniejestasci, wytrzymatdci, grubdci i wspoétczynniku wodoprzepuszczakoo poziomej i
pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiediobranym uziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna by
przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposoboéw:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepualezfolia z tworzywa sztucznego, wom na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przeznyiat
c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskimie wody przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkreé do 10 dni piefnacii, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany ra@mdbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoreodcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy spyizdo produkcji mieszanki betonowej, rozkltadaniagzszczania jest wigiwy,
—  okrdlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,
—  okrdlenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesy materialéw oraz spetu do mieszania , rozkltadania i zagczania,
jakie gda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a dtugdé nie powinna by mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka prébnego
przez Irkyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kkychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peezruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobow#any do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziahja
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszémiegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lprzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowe].
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach $H23i
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wia@ciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymalna
.. pO—
'losglziz?](:g.na wierzchnia
dzialceJ podbu-
. dowy na jedng
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i prz

1 | Wasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego .

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bad@nalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@&mentu. Badanie nale
wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna godna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢é mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z tolerangci
10%, - 20% jej wartéci.
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6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& lmag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alagnproba Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna kiyzgodna z
dokumentagj projektowy z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalery
pobierg& z miejsc wybranych losowo, swiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywa
zgodnie z norrp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.nikly
wytrzymataici nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornét okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPi-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

P- pomiaréw bada i pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposab cigly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rowndié podiuzna na kadym pasie ruchu

3 |[ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna kiyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancj +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza o co najmniej 25 cm od szerééiovarstwy
na niej uktadanej lub o waiéwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuizne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[23].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny byt zgodne z dokumentacprojektovg z toleranci + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny lgyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
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0O$ podbudowy w planie powinna by godna z dokumentacprojektowa z toleranci + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowycht 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadnicze]l cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cA2, cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmoibe.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08M0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegodtowe ustalenia dotyce podstawy platrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
—  transport na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podia,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i oderee prowadnic oraz innych materiatdw i aoizen pomocniczych,
—  rozi@enie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
—  piekgnacja wykonanej podbudowy,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot na drodze gminnej 81059201803011
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonywaniem warstwy
scieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poriszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “CbeogslldgzﬁszﬁjrggwyCh
KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peMiacza mineralnego o oktenym skitadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyki@ra poprawia adhegjasfaltu do materiatdbw mineralnych oraz
zwieksza odporné& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywaniod;; maze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa zgodne z
recepi laboratoryjn.

1.4.9.Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sfrz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéisve” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje citesnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to poliozesfalt
musi spetnia wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobag technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatgci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetlniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfaigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymaganig wobec ma_t.eria+c'>w
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2| odKR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, 1I; gat.1, 2 | k. I, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. .
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgjdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grsowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwazagej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

. ) Wymagania wobec materiatlow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
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nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg -B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1,2 | Kkl I, no: gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1, 2 | kl. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pydpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgadInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpoj frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speltiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spra:tu

Szczegdtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOiqie 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykazasig mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
—  ukfadarek do uktadania mieszanek mineralrfialasvych typu zagszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcow lekkichgrednich i cézkich ,
-  walcow stalowych gtadkich ,
- walcdéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innychaglzen czyszcacych,
—  samochodéw samowytadowczych z przykryciern tkrmoséow.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczeg6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

—  cysternach kolejowych,

—  cysternach samochodowych,

—  kgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM J1&az w aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypeiniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasamsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddw termoséw z podwojriaisinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczego6towe zasady wykonania robét podano w SST-@G3MO0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zZymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6linych skiadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obedugolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

-  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
-  doborze optymalnej doi asfaltu,
—  okréleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaiwic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#ad asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartae od 0 dol6 od O do 8
od O od O od O od O od O
asfaltu do 20 '(;‘(?380 '(;*(E’gg O ldo20 |do2d |do16 |do128
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
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16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59:74 38+62 7088 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78100 | 48+60 22+40 55:70 57+75
4,0 40=70 4576 60+100 | 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29:59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartg¢

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64+79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 1828 25+36
0,42 13:36 19+39 1839 1320 17+30 12=20 1827
0,30 10+31 17+33 15:34 1017 15:28 1018 1623
0,18 7+23 13:25 13+25 7+12 12+24 8+15 12=17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 =14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartad¢

asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 556,5 | 4,556 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfalt@oe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
r
90 A )/ 10
/
80 w VA 20
R = 7
g 70 0 o
= A B e
8 s0 V4 w0 8
Iy 1 ‘@
= 50 s @
‘N [l
B A 4 o
(L]
5 40 60 »
g S
& 30 — ~ 70 &
B 1 B ]
20 80
=
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 g42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 z
y'a 10
80 4 20
= ¥
o 70 / 30 o
= >
»n - - - -
@ 60 A w0 ¥
N »
o [1]
g 50 50 ¢
2 o
5 40 60 %
; , :
T 30 = 70 &
20 - — 80
/ '//‘
-
10 " 90
-
0 100
0,076 0,45 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
=® / A
g / 30 R
@ 7 L g
o e0 40 9
p pd . 2
2‘ 50 X Z 59 €
8 / / %
5 40 s 80 @
; - S
Q 70 Q@
a3 // e
A
20 - 80
| 4
10 = 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsfaigralnej
nawierzchni drogi o obgeniu ruchem nawierzchni drogi o olgniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 °
%0 AV 10
. A
80 VA 20
) / B
g 70 30 .
G A Y A &
8§ 80 / w0 8
N B
Q @
‘5 50 t 50 ¢
8 7 )
[0
4 40 o 80
D . - ~ 1 A 1 N - [=]
£ S
o 30 — nog
20 80
— -
10 90
—
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 168 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
[ /
80 20
< 7117
g7 / 30
® / / X
N i
@ 60 40 9
N /i 1/ ©
I=% 4 @
§ 50 50 ®
£ 40 1 )
5 60 I
N ' B S
a 30 70
s R €
20 e 1 80
10 90
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o0 nigbim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olg¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
B o e B E i e A Rl e 4 4
80 20
X . ]
% 70 0 e
. .
8 eo (/ 4 w 3
= 50 / 50 &
g V4 5
bt R E 7 o~ S PR RO R S q_;‘
5 40 4 60 {2
e e e e e S I R R R
N N
a. 30 70 O
e 4 a
20 - 80
10 utl 80
1;——‘—'—“”1 — SR W
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 638096 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 ’/ 10
80 VAR 20
® /
g 70 — N e
a / Q.-
§ o w g
§ 1
= 50 50 &
3 P A °
©
g 40 60 b7
] o
N 70 o
o 30 o a
/‘/
20 — — 80
—
90
10  —
o 100
0075 015 0,8 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinier¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgych do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwvarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkacth®

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie bad@rébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetriiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spe&tmgmagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 | KR 3 do KR €

Modut sztywnéci petzania”’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 25,9 10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00d®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wype+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90.0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od3,5d05,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 m od 5,0 do 7, od 5,0 do 7,
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenz@bijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka

4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do
do20 | do16 | do12,8| do25 do 20 16"
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+-84 50+69 50+75 60+-83
6,3 A47+76 53+80 55+76 45:63 45:67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 2541 2541 30+45
zawartgé

ziarn > 2,0 mm | (45:70)| (46+70) | (45:65) | (59:75) | (59:75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 1325
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

107



Przebudowa drogi gminnej nr G1059201803011 w km 1+331,00 do 2+008,00

0,075 37 38 39 46 47 58
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w| 4,3:5,8| 4,3:58 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3:58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohvarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
T - . AR
90 10
- )
80 b / 20
o
> 70 30
2 & =
w -
™ o
N 60 V 40 S
- A A 8
(]
‘5 50 g 50 <
B A . 2
= hol
& 0 60 @
& R Nl N
o o
30 70
20 80
v~ e dd
10 - 90
L
4 — — T
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12.8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

20 31,5

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigrainej BA od 0 do 20 mm do warstwyagacej, wyrownawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 1 / 10
y ]
80 / 20
/

o
= 70 / 30
2 -/ ES
"’ <
N 60 40 O
o o
g 2
= 50 / s0 &
= - L,
S 40 = 60 @
E S
a a

30 —% 70

20 80

/
10 90
I < /"/o/
[ el
0 100
0076 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16 mm do warstwya#icej, wyrbwnawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinerilnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od @o 25 mm do warstwy vizacej, wyrownawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawdcej, wyrownawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrGwnawczej oraz Wzmacriag)
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci _\Wiazace], wyrownaweze]
i wzmacniajcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &6,07 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5{0 oddb, 3,0
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4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 va\\fyp(J)/eOImenle wolnej przestrzeni w prébkg ng 65.0 do 80,4 <75.0
6 | Grubg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacj@strukcje - zeszyt nr 48 [16],dotycgy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, ola¢enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubaglym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikégotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gi dozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego eptaéci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 dR6 dozowanie sktadnikéw powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadjlie przeptywomierza, lecz nie
wiecej nz = 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jeceli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onéhyozowany do asfaltu w sposéb i wéibach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem termostatowania, zapevauan
utrzymanie statej temperatury z toleranejs’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dla D 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

-zD50 od 140C do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng byyprofilowane i réwne. Powierzchnia podéo
powinna by sucha i czysta.
Nieréwndaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtze pod warstw
Scieralm, | wiazaca i wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZzZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, pogko naley wyréwna poprzez
frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.
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Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jge@dnaley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane§6 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplamza podano w tablicy

Powierzchnie czotowe kradmikéw, wtazow, wpustow itp. uszddzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podioe do wvkonania warst llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. 7 mieszanki\,\getonu asfaltow\(,evyo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uplynnionego, kg/fm
Podiaze pod warstw asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowang¢go 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podp_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 NaV\_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akeniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia midzywarstwowego, w iki ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza liib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno iy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodwgarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyicosnajmniej:

- 8h przy iléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C dla
wykonywanej warstwy grubigi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8 cm. Nie dopuszczacsuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padiopodczas opadow atmosferycznych oraz silnegouvat> 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta si; wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawa#tm skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metoakstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d(
Lp.| Skiladniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drog o kategorii ruchii
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostagre na sitach o oczkagh
mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
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2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - - o
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczkag
#0,075mm +2,0 t1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoczriem
robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyiyty sprat jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej gruo warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialow oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawardcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukladask wyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeiep
5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbytaie bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtzeyalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:

- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie nalegy rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej kranedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntasma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania a#z roboczych powinien léyzaakceptowany
przez Irkyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczegobtowe zasady kontroli j@edrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w tablicy
11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 lyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
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6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na iskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaremperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w Sréence
i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimualnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjmn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rbwna¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podizanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
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7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

8 | Zlacza podhline i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijfa
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3008 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektove, z toleranci +5
cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna liyszersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Varstwa W.ar'stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacnigjca

1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9

2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoodainkach prostych i na ftukach powinny ¢bygodne
z dokumentagj projektows, z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranc 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
0 grubdci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej
tolerancja wynosit 5 mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofado osi. Zhcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i mdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny Bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrobckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
115



Przebudowa drogi gminnej nr G1059201803011 w km 1+331,00 do 2+008,00

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIAOO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025(jQ0] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegodtowe ustalenia dotyce podstawy platrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonyrojgktem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoijej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem keal@i urzdzer obcych i krawznikéw,
—  skropienie nedzywarstwowe,
—  rozi@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obcecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzciogowych.Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywausme z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetnkaerienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem idat

00 ~N O Ol

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerogsfélogowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zgs54, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz@t BDiM, Warszawa,
1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&diogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@wc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBDFC Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkseionej odporni na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywfmi mieszanek mineralno-bitumicznych mefogbelzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszgw895

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2002 (U)
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Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdsosvania przez Generalyrekcg Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decya prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastpfzygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-ER122002 (U), okrdajace metody badai wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniew#@ dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN€1-70:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem ganigs asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégs RN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDRO@1

r., uwzgkdniajacych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adalych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardotane
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastysgrysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

Niniejsza informacja dotyczy réwriennych SST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oukwnhpE

w

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineradfiatawych
w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych”, ktéry byt podstaw opracowania SST
wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineadfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i gieciia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50

Beton asfaltowy do

CL Tablica C 50/70 DE80 AB,C| DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30 AB,C | DE3O A'B'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,c | PEBOAB,
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimiacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych
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W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drdg i Mostéw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskic
tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane witawosci asfaltow drogowych o penetracji od>x@)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warungéiskich
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 35/5| 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm| "> | 20-30| 35-| 50- |70-100[ 100- | 160- | 250-
25°C 50 | 70 150 220 330
Temperatura o PN-EN 3
2 micknienia C 1427 55-63 | 50-| 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
58 | 54
Temperatura o PN-EN
3 zaptonu, nie C 29592 240 | 240| 230{ 230 230 220 220
mniej niz
Zawartgé
4 | skiadnikow % |FPNEN| 99 | 99 | 99| 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN [ 0,5 05| 05 0,8 0,8 1,0 1,0

(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 penetra_cja po % 1426 55 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawa_rttﬁé % PN-EN
8 p_arafl_ny,_ ) 12606-1 2,2 22| 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 |micknieniapo | °C P1l\l4-§7N 8 | 8| ol 9 10 | 11 | 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 |tamliwosci, nie | °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla

Sie

118



Przebudowa drogi gminnej nr G1059201803011 w km 1+331,00 do 2+008,00
D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmwdstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdttnay przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnydnogach, ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtagaow strefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, peronéwagéw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bragaray, placéw zabawowych,
- chodnikow, alei spacerowyditiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dagth drdgsciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovegmentéw miejsc
obstugi podranych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexbiany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzdy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wock.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtiveienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony ollenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoétojt®] pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgélmeve” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbdtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegétowe” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rib® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajorgt
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdkamstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwgkbarwionej
grubasci min. 4mm,
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2. gatunek, w zatmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kraedzi i naray: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa 50", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

b) klasa ,35", 0 wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattarkirelonymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugécé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diudoi, lecz nie mniej i 2100 mm,

c) grubéé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi : 60 mm, 80 mm i 200 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepssbu uktadania i siatki spoin oraz uineiaty wykonanie

warstwy o szerok&i 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§wd przecinania elementdéw w trakcie ich woudowywamiaawierzchry.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat technicza, wydary przez uprawnionjednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadsgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze I1BDiMydrge
Z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny liyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:
—  dtugac i szerokdé + 3,0 mm,
- gruba¢ +5,0 mm,
2) wytrzymatd¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodpornig: po 30 cyklach zamvania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mgamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nastpujace warunki:
—  probki nie powinny wykazywgpeknigé i zarysowa powierzchni licowych,
—  hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbhzndow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zankamych,
— obnkenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno hiywieksze ni 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éliorea strad wysokdici, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35”,
6) szorstké&, okreslona wskdnikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
7)  wyghd zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny hieys, gknie¢ i ubytkédw betonu, kraedzie elementéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewretrznego
i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraceartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoaania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
-  tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysyispgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu | jednolity dla danej partij dopuszczalne thice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia nasamego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
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- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woal
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
—  dopuszczalna wielké 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugasé i szerokde)

3 | Szczerby i uszkodzenja niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
—  dopuszczalna wielké 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugaosc¢ i glebokasé)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlk; zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskow pod nawierzchmi
—  piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odjaalapcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,0#2) mm, mieszank drobra granulowan (0,0754) mm albo miat (64) mm, odpowiadaLy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchri
-  mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggirepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnegoytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na poasypiaskowej
—  piasek naturalny spetnaly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
—  piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej
—  zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nenachni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej efi szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadaicych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie sinze nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
— do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatow spetniapych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeegpiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buggwowinno
odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawzniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refisasowanego posiadaggo aprobat
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg SST D-08.05.00Sgieki”.

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskosggniajcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg SST D-08.0148.01.02 ,Kravezniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
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Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkdci. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe]

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wigciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygpze sprz:tu

Szczegotowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotdie] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej sgoodbywa sig:

a) kcznie, zwmlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuadza uktadajcych (ukladarek), sktadgjych st z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek naseceieich utagenia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi leytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a
~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegoétowe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rigodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mazna dokond& zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleteca si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg B@01kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposyym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne nalgy uklada& na podktadkach
drewnianych, diugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatd®odczas transportu kruszywa powinny¢lsabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych dma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania rob6t

Szczegobtowe zasady wykonania robot podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegoétowe” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i ém®@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.
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Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazr
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kGdryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].
Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektova lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaje zajcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowet podbudowie,
b) podsypce piaskowej rielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR= 35 wg [8].
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraesementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamkow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i réezielenie podsypki cementowo-piaskowej,
uteenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegypetnienie n szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpeidstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgiavej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NouorwbE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien byzgodny z
dokumentagj projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0104.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.0004.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego},[12
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamienneld@g],
d) D-04.05.0004.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pag gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarmpdtaulicznymi”
[14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.[15]

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektovs lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanigciek6w przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.608.01.02 ,Kravgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
»Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przystpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieji¢a grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialéw na podsyplwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Fektowane]
grubasci podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki.
Podsypk cementowo-piaskosvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie,
przy zachowaniu:

- wspoéiczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na diongladéw wody, a po na@igciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®tona podsypka powinna dy
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg pola
woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzéa
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapzaveg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraza@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania (przyktady
podano w zat. 3) powinny Byzgodne z dokumentagcjprojektova lub SST, a w przypadku braku wystarezgich ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztait
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 riwstkpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowekpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje s granicach od @€ do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadowykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie
robdt zaleca sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplidoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor&nych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadlrka mogta
przenost z palety warstw ksztalttek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzaha na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotenia potéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musicgobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do s&etiJkladanie mechaniczne zawsze musi Wwgparte pracbrukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zapcza
sig.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifv) powinna trwale
wystaw@& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kragmikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarawolm przestrzé uzupetnia si kostlq cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na stale. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie i8oq nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i usura¢ wraz z

podsypl.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomoeg zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopaatiennych kostek brukowych zaleca saby osie spoin pomiizy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z astdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego ponadzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spelniggym wymagania pktu 2.3 c),jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fob,obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotow@& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpg@m zalewania kostka powinna dwpczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentagjrojektova lub SST wzgidnie
nie wigkszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna ugiwviaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w @die letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami olomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypehienia szczgmwinien
odpowiadé wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyell szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itfZaleca si
wykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymsipeam mana oddéa do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperagusredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalery oczyici¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  aprobattechnicza,
- certyfikat zgodnai lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonaswwech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawwech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@amikéw, obrzey),
- ew. badania wiaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére budzavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie R Wartaici
Lp. bada i pomiaréow Czestotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc
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wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubasci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodn& z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potaenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzdne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

rakterystycznych
d) réwné¢ w profilu podieznym | Jw. Nieréwndci do
(wg BN-68/8931-04 [9] tat 8 mm
czteromet-row)
e) rowné¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzonadat migdzy tat a
profilowa z po-ziomnia i pomiarze powierzchng
przeswitu kli-nem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-tachiwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%
g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej
do 5 cm
h) szerok& i gikebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki robocze;j
liniowym po wykrusze-niu diug. 1(
cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg

planie

25 m i w punktach charakterystycznych
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(dopuszczalne przesunia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegotowe” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwpodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Szczegobtowe zasady odbioru rob6t podano w SST 08NO.00 ,\Wymagania szczegétowe” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
—  przygotowanie podia i wykonanie koryta,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keaniki, obrzera, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcini
— ewentualnie wypetnienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaszczego6towe” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczeg6towe ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fdid®] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sgiz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulazenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnye nawierzchni,
—  piekgnacg nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgjnobét towarzysych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest okrdony przez SST
wymienione w pktach 5.4 5.5.
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem krasnikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
robot przy przebudowie drogi gminnej 1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem kraanikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lulgktey,
betonowych na tawie ttuczniowej latvirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowgjirowej lub tluczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypgeskpwej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopkt'1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygeze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6lowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
—  materialy do wykonania tawy pod krammiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikdw betonowych:
-  prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia s odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawanika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/677%04315].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"

o
.

Pty N
© ’/8::/' h
\g/, 2 & 1t

\
.(/// /;’ ”
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b) kraweznik rodzaju ,b”
\
899350 —r
A ]
% I

", [
N 1§
'/ .

It
V. J3

b ‘1r

) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikdw

1r
"

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gkkbokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wediug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe nabey uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubg 2,5
cm, szerok&t 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30. mizypadku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegnikOw powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodporniia i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszéj ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub ©3fdig PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny @dgada wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - ttuczeodpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Szczegdbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegbétowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOiqie 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zaprave graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegotowe” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego agej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatd?odczas transportu kruszywa powinny¢ lgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywa sig w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania robét

Szczegobtowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BM0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedilug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa
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tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i zagszczenie go
polewapc wod.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegoline warstwy.

5.3.2.Lawa ttuczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalery starannie ulgi polewajc wody. Gérry powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagiszczajc poszczegOline warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich aglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich ustafgowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o gkdbo
warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikOw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepgpoinach zalanych zaprawalery zalewa& co 50 m
bitumiczry mag, zalewove nad szczeliap dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3midoy diugdgci
i gtebokaici uszkodzé naley wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai@w prostych w narach elementéw
wykonuje st przez przytaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdw stosowanych prztawianiu kraveznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné profilu podiwznego gérnej powierzchni faw z dokumentggjojektova.

Profil podtiizny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdz¢é w dwoch dowolnie wybranych punktach naztt@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
C) Rownd¢ garnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytaenie w dwoch punktach, na 4de 100 m lawy,
trzymetrowe;j taty.

Przeéwit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przylazong fata nie mae przekraczal cm.
d) Zag:szczenie taw.

Zagszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowameljerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgamikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej magzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego kraynika,
c) roéwnd¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym pr&eit pomigdzy gorry powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
d) dokladnéc wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokaose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST 08MO.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6topke 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta pod taw
—  ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraggnikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetlnienie spoin kraynikbéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewows,
—  zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)sgswymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standwiwizujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgrizy przebudowie drogi
gminnej nrG1059201803011

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aw@nych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” kt b4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéleve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
—  obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
—  obrzee niskie - On,
—  obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunekl -G1,
- gatunek2 -G2.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohlinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarti€yawedzie
elementow powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekra¢zaartasci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodse

wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnie gérn
(scieralne)

D

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugaéé, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamygbymiarach co
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzera.
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2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioiBr11113
ol Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpowiadd wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygze sprztu
Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqie 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegoétowe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéru lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podta w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gorne;j
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungingaiojektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgl@czyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry dtugdci i
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glebokdsci uszkodzé naley wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w narach elementow
wykonuje st przez przytaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméweszystkie witaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obraechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeta,
- niwelety gornej ptaszczyzny obzze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metr&drekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczego6towe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIEOO ,Wymagania szczeg6towe” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdblowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegobtowe ustalenia dotyice podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6fopke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
—  rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
-  obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badeai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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