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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

., Stabilizacja osuwiska przy ulicy Tetmajera w Debicy”.

1. PRZEZNACZENIE 1 PROGRAM UZYTKOWY ORAZ PODSTAWA
OPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest stabilizacja osuwiska wzdtuz ulicy Tetmajera w Dgbicy. Zakres
opracowania obejmuje projekt wykonawczy zabezpieczenia.
Podstawa opracowania jest:
e dokumentacja geologiczno — inzynierska sporzadzona przez Przedsigbiorstwo Geologiczne
SA w listopadzie 2010r. oraz wynikajace z niej zalecenia,
® wizje w terenie,
e obowiazujace normy i przepisy.

2. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE :

e powierzchnia terenu inwestycji T =5602 m*

e dhugos$¢ drenazy francuskich Lgr=288 m

e ilo$¢ drenazy skarpowych 169szt

e odwodnienie powierzchniowe L4 =167m

e powierzchnia zabudowy konstrukcji oporowych P, = 124,60 m’
e dlugos¢ strumienia podlegajacego regulacji L=230,5m

3. KATEGORIA GEOTECHNICZNA:
Na podstawie §7, pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektoéw budowlanych z dnia 24.09.1998r.
(Dz. U. z dnia 8.10.1998r) dla przedmiotowej inwestycji okreslono trzecig Kkategorie
geotechniczna.

4. FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA:
4.1.Stan istniejacy:

Obszar na ktérym znajduje sigosuwisko potozony jest na terenie miasta Debica w obrebie
Osiedla Gawrzylowa. Osuwisko wyksztalcitlo sigprzy ulicy Tetmajera, w brzegu doliny
niewielkiego cieku wodnego na wysokosci budynkow mieszkalnych nr 14, 16 1 18. W przesztosci
osuwisko wykazywato oznaki swojej aktywnosci, natomiast od wiosny 2010 jego aktywnos¢
znaczaco wzrosta. Przy posesji nr 16 zniszczony zostat budynek gospodarczy, zas sam budynek
mieszkalny jest zagrozony. W przypadku rozwinigcia si¢ osuwiska w kierunku pdocnym 1
poludniowym, zagrozone beda kolejne budynki. W obrgbie analizowanego obszaru wyznaczono
strefy osuwiska aktywnego oraz okresowo aktywnego. Skarpa glowna osuwiska znajduje siew
odlegtosci kilku metréw od ulicy Tetmajera i ciagnie si¢ wzdluz niej na odcinku okoto 180 m.



Ponizej skarpy gtéwnej osuwisko schodzi wzdhuz stoku az do cieku wodnego. Ulica Tetmajera
znajduje si¢ poza zasiggiem wyznaczonego osuwiska, jakkolwiek bliskos¢jego granicy stanowi dla
niej zagrozenie. Wzdluz ulicy po jej zachodniej stronie poprowadzono sie¢ gazowg oraz réw
melioracyjny, z wykorzystaniem betonowych korytek sciekowych. Wzdhuz wschodniej strony ulicy
Tetmajera biegnie sie¢ kanalizacyjna, do ktorej przytaczone sa budynki nr 14, 16 1 18, za$
koncowe odcinki przylaczy tej sieci przeprowadzone sa w bezposrednim sasiedztwie skarpy
gldwnej. Nie stwierdzono wystgpowania innej infrastruktury technicznej zwiazanej z regulacja
odptywu wdd. Potudniowo - wschodnia granica osuwiska, zaznaczajaca si¢ w postaci skarpy
osuwiskowej, biegnie wzdluz ulicy Tetmajera w odlegtosci okoto 5-10 m od trzech budynkéw
mieszkalnych. Budynek nr 16, ze wzgledu na aktywnos$¢ osuwiska, jest najbardziej narazony na
uszkodzenia. Sasiadujacy z nim mniejszy, fundamentowany budynek gospodarczy, fragment
podjazdu oraz ogrodzenie, ktore znajdowaly si¢ bezposrednio przy skarpie gltownej, ulegly
catkowitemu zniszczeniu, obsuwajac si¢ w dot zbocza.

Przy posesji nr14 osuwisko charakteryzuje si¢ aktywnos$cig okresowa, ogrodzenie po stronie skarpy
gldwnej jest nieznacznie zachwiane i przechylone. Uwage zwraca niewielka odlegltos¢ (5 m) w
jakiej budynek mieszkalny znajduje si¢ od granic osuwiska. Podobnie, ogrodzenie okalajace
posesjenr 18 uleglo lekkiemu przechyleniu, jednak w mniejszym stopniu i tylko w jego péinocnym
fragmencie. W obrebie osuwiska nie znajduje si¢ infrastruktura techniczna. Na potrzeby
gospodarstw domowych, mieszkancy doméw nr 14 i 18 wybudowali studnie kopane, usytuowane
ponizej obecnej skarpy gtownej. Kregi w studni ponizej posesji nr 14, na glgbokosci okoto 2-3m
p.p.t. ulegly przemieszczeniu wskutek ruchu mas ziemnych, za§ woda w studni ulegta zamuleniu.
Obszar osuwiska to w wigekszosci nieuzytek porosnigty zaroslami krzewiastymi oraz drzewami. W
okresie intensywnych opadoéw atmosferycznych, zwlaszcza w poblizu potoku teren koluwidw jest
podmokty. W czgsci najbardziej aktywnej, ponizej skarpy gtownej znajduje si¢ gruzowisko ze
zniszczonej zabudowy (betonowy podjazd, budynek gospodarczy). Powyzej gruzowiska ubytek
terenu (po wczesniejszym zsuwie) zostal przez mieszkancow czesciowo uzupeliony poprzez
prowizoryczny nasyp, ktéry podlega kolejnym ruchom masowym. Obszar osuwiska wraz z jego
najblizszym otoczeniem to strefa o przecigtnej gestosci zaludnienia, za§ zabudowa skoncentrowana
jest wzdhuz ulicy Tetmajera. Powyzej centralnej czgsci osuwiska, w obszarze pomigdzy skarpa
gléwng a ulica Tetmajera (tj. pomiedzy posesjami nr 14 i 16), pierwotna morfologia terenu zostata
zmieniona poprzez budowe plaskiego nasypu, ktérego powierzchnia zostata zréwnana z
nawierzchnia ulicy. Po wschodniej stronie ulicy Tetmajera, tj. powyzej osuwiska, znajduja si¢
dwa budynki mieszkalne. Pozostaly obszar otaczajacy osuwisko stanowienie uzytki oraz lasy.

Na analizowanym osuwisku, zsuwowi podlega material skalno-zwietrzelinowy.Rozmiar
osuwiska oszacowano na ok. 160 m szerokosci oraz 45 m dtugosci, za§ catkowita powierzchnie
okreslono na okolo 0,60 ha. Strefa aktywna osuwiska znajduje si¢ w jego centralnej czgsci, jej
szeroko$¢ wynosi okoto 105 m. Osuwisko rozpoczyna si¢ na wysokosci ~ 263,0 m n.p.m, za$
konczy u podstawy na wysokosci ~ 244,0 mn.p.m.Skarpa gldéwna osuwiska ma wysokos$¢ ok. 5,0 m
(w czesci aktywnej osuwiska3 m) i jest nachylona pod katem okoto 70°. Ponizej nie stwierdzono
skarp wtérnych. W obrgbie osuwiska znajduja si¢ dwa zastoiska wodne, ktore powstaly wskutek
prowizorycznej instalacji drenujacej stok oraz odprowadzajacej wody opadowe. W odlegtosci okoto
2-3 m od skarpy gltownej, powyzej zniszczonego budynku gospodarczego przy posesji nr 16,
stwierdzono wystgpowanie niewielkich skarp o wysokos$ci okoto 20 cm 1 dlugosci 2-3 m. Wzdhuz
sciany potudniowej budynku nr 16, w odlegtosci okoto 2 m od niej, znajduje si¢ §wieza szczelina o
szerokosci 5 cm i1 dlugosci 3-4 m, ktéra doraznie wypetniono zaprawa cementowa. Koluwia
osuwiska to obsunigte utwory gliniaste oraz grunty nasypowe zkawatkami ptyt betonowych i gruzu.
Glebokos¢ ptaszczyzny poslizgu zostata stwierdzona na glgbokosci od 3,1 do 3,5 m p.p.t. Czolo
osuwiska schodzi do potoku i ma wysokos$¢ od 0,5 do1,0m.

Przyczyn proceséw osuwiskowych nalezy upatrywaé w zjawiskach naturalnych — infiltracji wod
opadowych i roztopowych.



4.2. Zalecenia wynikajace z dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.
4.2.1. Uregulowanie warunkéw wodnych w terenie, z uwzglednieniem niekorzystnych zmian,
jakie moga wystapi¢ w przysztosci, np. okresowych zmian poziomu wéd gruntowych poprzez:
- odwodnienie powierzchniowe w postaci ptytkich rowow przechwytujacych wode, utozonych w
spadku wigkszym niz 2%,
- wykonanie podziemnego drenazu w celu wyeliminowania naptywu wod podziemnych do zbocza 1
odprowadzenie ich poza obszar osuwiska,
- osuszenia nawodnionego gruntu w skarpie poprzez wywiercenie w niej otworow o nachyleniu
wigkszym niz5% 1 wprowadzenie w nie filtrow rurowych z perforowanego tworzywa sztucznego,
- wykonanie regulacji koryta potoku,
- udroznienie przydroznych rowéw odwodnieniowych i korytek odprowadzajacych wody opadowe
poza teren osuwiska,
4.2.2. Zmiang geometrii skarpy — zmniejszenie jej nachylenia w celu uzyskania poprawy
statecznosci zbocza,
4.2.3. Podparcie skarpy przypora zbudowana z narzutu kamiennego, (material przypory powinien
mie¢ wlasciwosci filtracyjne)
424. W celu zwigkszenia statecznosci skarpy, nalezy rowniez rozwazy¢ mozliwos¢
wykorzystania geowtokniny i geosiatki.

4.3. Projektowane zmiany:
4.3.1.Zaprojektowano zabezpieczenie skarp pod zagrozonymi budynkami nr 14, 16, 18 konstrukcja
oporowa w postaci pali zelbetowych kotwionych ponizej ptaszczyzny poslizgu w gruntach warstwy
V.(Sekcja I - III)
4.3.2. Przewidziano odwodnienie terenu osuwiska,
4.3.3. Zaprojektowano zabezpieczenie nawierzchni skarp poprzez zastosowanie geokraty np. typu
GEOWEB lub podobne;.

5. ROZWIAZANIA MATERIALOWE:

5.1.Elementy konstrukcji oporowych:
Konstrukcja oporowa sktada si¢ z palisady 1 oczepu wienczacego ja.
Palisadg stanowia dwa rzedy pali wierconych zelbetowych typu CFA o $rednicy 50cm w rozstawie
co 1,0 m. Dtugos¢ pali w sekcjach I — III wynosi od 12 do 15m. Zbrojenie pali stala zebrowa AIIIN
10#20. Oczep zelbetowy wysokosci 0,7 m, szerokosci 1,5 m zbrojony pretami 6#16 dotem 1 gora,
strzemiona 3¢10 co 25cm. Beton B37 W6 F150.
Dhugos¢ konstrukeji oporowej SEKCJA 1—32,5m
SEKCJA 11 -26,18 m
SEKCJA III - 22,5 m
W celu uzupetnienia osunigtej skarpy przewidziano zasyp za konstrukcja oporowa - sekcja I -
zuzlem.



5.2.Zabezpieczenie skarp geokrata:
Projektuje si¢ zabezpieczenie skarpy w czgsci nie obciazonej budynkami elastyczng siatka
komoérkowa w postaci geokraty typu GEOWEB
Dhugosc¢ skarpy objetej zabezpieczeniem 57,0m
Szeroko$¢ zabezpieczenia 10,0m

Siatke kotwi¢ do podtoza szpilkami stalowymi zgodnie z technologia producenta.
Przewiduje si¢ wypetnienie siatki ziemia i obsianie trawa.

5.3.Drenaz francuski, korytka betonowe, dreny skarpowe:

5.3.1. Drenaz francuski
Na rozpatrywanym terenie, w celu odprowadzenia wdod opadowych 1 roztopowych oraz
odwodnienia osuwiska powstalego przy ulicy Tetmajera, projektuje si¢ drenaz francuski o
wymiarach 0,5 x 1,0 m na glebokosci 1,30-1,80 m. Drenaz ten zlokalizowano réwnolegle do zbocza
osuwiska z odprowadzeniem do istniejacego cieku ponizej osuwiska. Trase¢ i przebieg drenazu
przedstawiono graficznie na zataczonej mapie syt-wys oraz zataczonych profilach. Do wykonania
drenazu francuskiego nalezy zastosowa¢ geowtokning i kruszywo.

Geowloknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana, aby posiadata
wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajaca na swobodny przeplyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny
pozostawia¢ niezmiennymi w stanie suchym jak 1 wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia
zywotno$¢, w tym odpornos$¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie 1 grzyby. Geowldknina
powinna by¢ wbudowywana na zakladke o szerokosci: pas na pas — od 50 do 70 cm (W
wyjatkowych przypadkach 30 cm), przedtuzenie pasa — 100 cm.

Do wykonania drenazu francuskiego nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa lamanego lub
naturalnego, wedlug PN-B-11112:1996 lub PN-B-11111:1996:

e tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

e zwir frakcji od 12,8 mm do 63mm.

Odprowadzenie wody z drenu nalezy wykona¢ rurg pelng z tworzywa sztucznego PCV200,
ktora osadza si¢ wewnatrz drenu na dlugosci min 1,50 m. Rur¢ ta nalezy odprowadzi¢ do
uregulowanego cieku wodnego.

Ze wzgledu na mozliwosci zamulenia oraz powstawania trwatych , korkow” lodowych, w celu
odprowadzenia wody z drenu nie dopuszcza si¢ stosowania rur o $cianach niegladkich, jak tez rur
perforowanych.

5.3.2. Dreny skarpowe

Na obszarze osuwiska projektuje si¢ rowniez dreny skarpowe. Dreny nalezy ulozyé w skarpie
gléwnej osuwiska w odlegtosci poziomej 1 pionowej 3m. Usytuowanie drendw wg mapy syt-wys.
Rozmieszczenie drendéw polega na odwierceniu w skarpie otwordw o nachyleniu 7% i
wprowadzeniu do nich filtrow rurowych z tworzywa sztucznego. Nalezy zastosowaé rury
drenarskie z filtrem z widkna kokosowego @100mm firmy typu Wavin ze spadkiem w kierunku
zachodnim. Nalezy zastosowac rury karbowane z filtrem z wtokna kokosowego, przeznaczone do
uktadania w gruntach gliniastych.
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5.3.3. Koryta powierzchniowe
Na catej dtugosci ponizej skarpy projektuje si¢ korytka zelbetowe typu krakowskiego gt. 38
cm do ktorych odprowadzana jest woda z drendéw skarpowych . Korytka utozy¢ ze spadkiem w
kierunku odprowadzenia wody do istniejacego cieku wodnego, korytka ulozyé na podsypce
grubosci ok.10 cm.

5.3.4. Regulacja cieku wodnego
Projektuje si¢ réwniez uregulowanie cieku wodnego poprzez ulozenie na dnie cieku korytek
zelbetowych typu krakowskiego gt 38 cm oraz umocnienie skarp potoku za pomoca plyt
betonowych azurowych typu IOMB o wymiarach 100x75x10 cm. Korytka i plyty ulozy¢ na
podsypce grubosci 10 cm.

6. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO ORAZ NA BUDYNKI I TERENY
SASIEDNIE:

Projektowane prace nie maja wplywu na funkcjonowanie ekosystemu, nie naleza do
przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko. Nie przewiduje si¢ masowe]
wycinki drzew, zmniejszenia powierzchni tak i upraw. Projektowane prace porzadkujg spltyw
wod powierzchniowych bez zmian ich ilosci 1 naturalnych odbiornikéw. Elementy
nowoprojektowane wykonane bgda z materialdéw nieszkodliwych, posiadajacych odpowiednie
atesty dopuszczajace do ich stosowania.

7. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ:

Nie dotyczy.



8. ZAGOSPODAROWANIE MAS ZIEMNYCH:

Masy ziemi do zagospodarowania pochodza 2z wykopdw pod konstrukcje oporowe, rury
drenarskie i drenaz francuski.
Grunt z wykopdw zostanie w catosci wykorzystany do zagospodarowania terenu inwestycji.

9. UZASADNIENIE PRZYJETYCH ROZWIAZAN

9.1. W trakcie prac projektowych zrezygnowano z wykonywania ciaglej konstrukcji oporowej w
czegsci gdzie nie istnieje zabudowa budynkami jednorodzinnymi. Uznano jednoczesnie, ze samo
odwodnienie i geokrata nie zabezpiecza tych budynkéw w petni przed zsuwem.

9.2. Uznano za podstawowe uregulowanie warunkéw wodnych na terenie osuwiska.
Odprowadzenie wody stagnujacej powierzchniowo, oraz wody opadowej ktéra wsiakajac w grunt
zdecydowanie pogarsza jego parametry spowoduje zwigkszenie stabilnosci skarp.

10. ZALECENIA WYKONAWCZE

Na czas trwania robot ziemnych niezbedne jest ustanowienie nadzoru geologicznego,
ktérego zadaniem bedzie:
- potwierdzanie zgodnosci rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych podloza z opisami
w profilach geologicznych ,,Dokumentacji geologiczno — inzynierskie;”,
- odbidr podtoza rodzimego,
- biezace sprawdzanie uzyskiwanych parametrow gruntdéw zaggszczanych, ktore beda
wbudowywane.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zalecen:
- wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ w okresie bezopadowym,
- wypltywy wody (saczenia) stwierdzone w czasie wykonywania prac ziemnych nalezy ujaé
indywidualnie i odprowadzi¢ poza tereny osuwiskowe,
- nie nalezy formowac nasypow przy ujemnych temperaturach,
- wszystkie wbudowywane materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

Na wilascicieli budynkow nr 14, 16 1 18 nalozyé obowiazek wykonania kanalizacii
odprowadzajacej wode z dachéw budynkdw 1 powierzchni utwardzonych do cieku
zlokalizowanego ponize] osuwiska.

11. UWAGI PROJEKTANTA:

Nalezy rozwazy¢ czy koszt robdt niezbednych do zabezpieczenia osuwiska nie przekracza
wartosci nieruchomosci nim zagrozonych.
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CPRACOMANIA Zabezpleczenla osuwlska
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oPRACOWAL | e rassecn ropas
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TEMAT: Zabezpieczenie osuwiska przy ul.Tetmajera w Debicy
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ do rys. 12
POZ.| Nr | ¢ | # |DLUGOSC| ILOSC |ILOSC DLUGOSC POSZCZEGOLNYCH SREDNIC
[cm] |PRETOW| POZ. A-0 [mb] A-l1l [mb]
06 | 68 [ 010 || #12 | #16 # 20 # 25
1 20 1200 10| 44 |- - - - 5280,0]-
N2 16 160 10| 44 |- - - 704,0]-
© 16|10 11125 1| 44 |- - 4895,0 - -
ZL-’ 10 20 99 5| 44 |- - - - 217,8
=11 12 47 15| 44 |- - - 310,2]- -
'_% 15 16 2475 12| 1 | - - 297,0]-
¢ [16]10 310 91| 1 |- - 282,1 - -
17 |10 254 182] 1 |- - 462,3 - -
~ | 3 20 1190 10| 50 ||- - - - 5950,01-
3 710 9125 1] 50 |- - 45625 - -
o 10 20 99 5/ 50 |- - - - 247,5
d [ 12 47 15| 50 |- - - 352,5|- -
o [15 16] 2825 12 1 F - - 339,0[-
< [16[10 310 104 1 |- - 322,4 - -
? 117 ]10 254  208] 1 |- - 528,3 - -
1 20 1200 10| 30 | - - - 3600,0]-
4 16 410 10] 30 | - - 1230,0-
8 |10 12000 11 30 |- - 3600,0 - -
10 20 29 6] 30 | - - - 178,2
[ 12 47 18] 30 |- - - 253 8- -
O 20 1200 10| 33 | - - - 3960,0]-
S 16 310 10| 33 | - - 1023,0[-
~ L9 [10 12000 11 33 |- - 3960,0 - -
o [10 20 29 6] 33 | - - - 196,0
— [ 12 47 18] 33 |- - - 279,2|- -
G - - - - -
8 [20 16] 3560 16] 1 | - - 569,6-
21[10 274 130] 1 | - 356,2 - -
22 [10 290 130[ 1 |- - 377.,0 - -
23 [10 2401 130[ 1 |- - 312,0 - -
24 [ 10 424 130 1 |- - 551,2 - -
25 [ 10 60 33 1 - 19,8 - -
Razem [mb] 0,0 0,0] 20228,8|| 1195,7| 4162,6] 19629,5 0,0]
Ciezar jednostkowy [kg/mb][| 0,222 0,395] 0,617 0,888] 1,580] 2,470]  3,850|
Ciezar [kg]|  0,0] 0,0[12481,2] 1061,8] 6576,9] 48484,9 0,0}
Ciezar wg gatunkéw stali [kg] 12481,2 56123,6
RAZEM STALI [kg] 68604,8




Materiat
ZWITOWY

Geowlokning

PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE S.A.
W KRAKOWIE
ZLECENIoDAWCA ul. thﬁzgiﬁij,sﬁaggggiﬁlmca
OPR'X'?;%%N,A Zabezpieczenie osuwiska
przy ul. Tetmajera w Debicy
rvocmey | SZCZEGOE A
PROJEKTANT | ppaStérvak | '4iomr | PODPIS
OPRACOWAL | M e PODPIS
SPRAWDZIt Jmarinz, | e, | PODPIS
DATA GRUDZIEN 2010 S:(?OLS : RYS.NR 13
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PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE S.A.
W KRAKOWIE
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PROJEKTANT | ppaStérvak | '4iomr | PODPIS
OPRACOWAL | M e PODPIS
SPRAWDZIt Jmarinz, | e, | PODPIS
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Geokrala zasypana ziemig

Z zazielenieniem

" Grunt nasypu

Kotwa preta

PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE S.A.

W KRAKOWIE
ZLECENIODAWCA ul. thﬁzgzvﬁf?fgag.ggmbma
PR NIA Zabezpieczenia osuwiska
przy ul. Tetmajera w Debicy
reactt, | ZABEZPIECZENIE SKARPY GEOKRATA
PROJEKTANT | ppaStérvak | '4iomr | PODPIS
OPRACOWAE | M e PODPIS
SPRAWDZIt Jmarinz, | e, | PODPIS
DATA GRUDZIEN 2010 S:(?OL: : RYS.NR 15




ptyty azurowe typu krata - IOMB
100x75x10 cm

ptyty azurowe typu krata - IOMB
100x75x10 cm

zZelbetowe korytko krakowskie
plytkie gt. 38 cm
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