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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych
w ramach zadania:
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument

przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne,
wspolne dla robdt objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi dla
poszczegolnych asortymentow robdt drogowych 1 nalezy je rozumieé oraz
stosowac¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,
stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdow
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obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Inspektor Nadzoru - o0soba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot

I administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,
zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze
sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢
obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona
korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w
nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Kksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng
a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen W nawierzchni
I przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzgca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej
I podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
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przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

I) Warstwa odsaczajagca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej si¢ do nawierzchni.,

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych
| przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew
i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazdoéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod
nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezaca
bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego
polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym,
przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto Iudzkie, stanowigce utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacii
projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadac sig¢
z pelnej Sciany, stupdéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia
(tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy
zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej
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do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni)
przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw
mierzona w swietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotlowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla
wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsi¢wziecia budowlanego, stanowigca
odrebng cato$¢ konstrukcyjnag lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
pelnienia  funkcji  techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne
punktow gtoéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje
projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (technicznag)
| zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorag
Wykonaweca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru stanowig Czes¢
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku
rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosc
ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub  opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktoéry podejmie decyzje 0
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci,
wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne
z dokumentacja projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdow 1 elementow budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy Iub roboty nie beda w pelni zgodne
z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacag jakos¢
elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki
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drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi ~ Nadzoru = do  zatwierdzenia, = uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdoéw 1 pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien
1 w nocy tych zapdr 1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczegciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie
I przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty
I znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych
dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Inspektora Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
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zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wiagczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog
dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwosCiag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
I pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢
stosowane do wykonania robdt. Nie dopuszcza si¢ zycia materialow
wywotujacych  szkodliwe promieniowanie o0 stezeniu wigkszym od
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dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe Uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong  jednostke, jednoznacznie okreslajaca  brak  szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich witadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe

czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
InZyniera/Inspektora Nadzoru 1 wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie
z nimi wspdlpracowal dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
I urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniows,
Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany
0 wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie Dbedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bg¢dg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi
na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo *tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spehlniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrg¢bie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia
1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochron¢ robot i za wszelkie materiaty
I urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na

polecenie  Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé  roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wladze centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore
sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypeklnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne
normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm 1 przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich  sprawdzenia 1  pisemnego  zatwierdzenia  przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Réznice pomigedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone  Inzynierowi/Inspektorowi  Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiagzany
jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub
wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego
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Wykonawca nie jest zobowigzany zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu,
pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materialdéw z danego Zrodia nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialty uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly speiniaja
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych
wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany  dostarczy¢
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
I laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia
I selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialno§¢  za  spelnienie  wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych materiatlow pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatdow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc
pozyskania materiatlow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy,
chyba, Ze uzyska na to pissmna zgode Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot, niz te dla ktérych
zostalty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sSi¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac Si¢
Z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli  dokumentacja projektowa lub SST przewiduja  mozliwosc
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu
gdy beda one uzyte do robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
I zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal
inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
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a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Inspektor Nadzoru be¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czegsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do Uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
I wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
Uzytkowania.

Wykonawca dostarczy  Inzynierowi/Inspektorowi  Nadzoru  kopie
dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprze¢tu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak roéwniez naprawiaé lub
wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot
1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢c wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego Uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie
z warunkami  umowy oraz za jakos¢  zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie
I wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot
zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich
sprawach zwigzanych z interpretacjag dokumentacji projektowej i SST oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow umowy przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialdow 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
I wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materialdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
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przy produkcji i przy badaniach materialdéw, doSwiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod
grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé¢ i przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierag¢:
a) czeS¢ ogblng opisujacy:
— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,
— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— Sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
—wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania
poszczegolnych elementow robot,
— system (sposob i1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
— wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiardéw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw
1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
| forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru;
b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,
—rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania
1 zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wihasciwosci w
czasie transportu,
— sposdéb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
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materialdéw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6dlnych elementow
robot,

— sposOb  postgpowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
I wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz
robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier/ Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca bedzie posiadat $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang  usuniete
I stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe
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elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu
w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan  wykonywanych  przez
Inzyniera/Inspektor Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda  przeprowadzone zgodnie
z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonaweca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wyniki badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane do zatwierdzenia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Wykonawca bedzie kompletowaé¢ i przechowywac raporty ze wszystkich
badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow niezaleznie od Wykonawcy na swoj
koszt. Wykonaweca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialdw 1 robot z wymaganiami SST na podstawie



»REMONT UL. WIEJSKIEJ W M. DEBICA”

wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy Sa
niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialtbw 1 robot z dokumentacja
projektowa 1 SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtoérnych Iub dodatkowych badan  niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.1 Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary
zlecone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
1. Przed rozpoczgciem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
2. W trakcie robét:
- badania jakosci stosowanych materialow i wykonywanych robot
- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- badania 1 pomiary do odbioru ostatecznego wedlug poszczegolnych
asortymentowych ST
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg
postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

—aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore
spetlniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez
SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniajg tych wymagan beda
odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy be¢dg dokonywane na biezaco i beda
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
I gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

—uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
czesciowych 1 ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

—zgodnos¢  rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem
w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzal,
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— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
budowy beda  przedlozone Inzynierowi/Inspektorowi  Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru
do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
I wpisuje do ksiagzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig =zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1)
- (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla



»REMONT UL. WIEJSKIEJ W M. DEBICA”

Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét
zgodnie z dokumentacja projektowg 1 SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
I terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang
do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi
beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych
robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosc¢
pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Urzadzenia
I sprzegt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac
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w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed
ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja
nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Gotowos¢ danej czegséci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o0 tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor
Nadzoru na podstawie badan wiasnych i dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.



»REMONT UL. WIEJSKIEJ W M. DEBICA”

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci
rob6t. Odbioru czegsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robo6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentdow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan 1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowsg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeilniajacych 1 robot
poprawkowych. W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosé¢ wykonywanych robét
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowag i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:
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1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiaZki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce
za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.



»REMONT UL. WIEJSKIEJ W M. DEBICA”

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
—wartos¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan
ogblnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu
I odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/lInspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia  zgodnie
Z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierZawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweZnikow,
barier, oznakowan i drenaZu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie

dziennika budowy, montaZu i

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pozniejszymi zmianami).

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
| ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot
wykonywanych w ramach zadania:
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Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot rozbidrkowych 1 obejmujg
rozbiorke:
e nawierzchnie drogowe
e elementy odwodnienia,
e rozbiorka ogrodzen barier ochronnych,
® przepustow,
e Scianek czotowych przepustow.
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1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe Sg zgodne z obowigzujagcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4..

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Materialty nie wystgpuja. Materialty z rozbiorki stanowig wiasno$é
Wykonawcy.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych rozbidrka elementow drég i1 ulic moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponize;j,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e mioty pneumatyczne,
e fadowarki,
e spycharki
e urawie samochodowe
e samochody cigzarowe
e pily mechaniczne,
e koparki,
e zrywarki,
e taczki

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.3. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i przepustow obejmujg usunigcie
z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbidrkowe
mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez
Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog i ulic znajdujace Si¢
W miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjag projektowg beda wykonywane
wykopy drogowe, powinny byé¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 6..

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci
wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania. Zagegszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spelnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drogi
| ogrodzen:
a) 1m rozbiorki ogrodzen barier
b) 1m3 rozbiorki : podbudéw z kruszywa nawierzchni bitumicznych, wg
obmiaru przed wyburzeniem
¢) 1m3 rozbidrki : scianek betonowych, wg obmiaru przed wyburzeniem
d) Im rozbidrki przepustow, korytek sciekowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. POSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki ogrodzen barier
-rozbiorke elementéw bezpieczenstwa ruchu i odwiezienie na miejsce
sktadowania

b) dla rozbiorki warstw nawierzchni 1 podbudowy:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- wyrownanie podtoza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki
c,d) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, taw, korytek Scieckowych, umocnien itp.,
- .ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepustu,
- sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- zasypanie dotow(wykopdw gruntem z zageszczeniem do uzyskania 1s>1,00 wg
BN-77/8931-12 [1]
- uporzadkowanie terenu rozbiorki
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D -03.01.01
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PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

»REMONT UL. WIEJSKIEJ W M. DEBICA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem przepustu o $r. 500 mm oraz s$cianek
czolowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy
konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna
wykonana w zaktadzie przemyslowym, z ktoérej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy
jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w calosci
na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna
wykonana jest z elementoéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest
Z betonu.

1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest
z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest
w ksztalcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ goérng
konstrukcje tukowa przenoszaca obciazenie pionowe |1 poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest
z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy
przepustu w postaci $cian rownolegtych

do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdéw
nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czgsciowego
zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace si¢ ze
$ciankami czotowymi przepustu, réwnoleglte, prostopadte lub ukosne do osi
drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania
stokow nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza
SST sa:
— beton,
— chudy beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- prefabrykaty

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od
warunkoéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10040:1999,
z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastepujace
wymagania wg PN-B-06250 [8]: nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %,
przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8, odpornosé
na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
przepustow powinno by¢ zgodne z PN-S-10040:1999 i spelniaé wymagania
PN-B-06712 w zakresie cech fizycznych i chemicznych dla marki 30 dla
betonow klasy B 30.

Do betonu klasy B30 nalezy stosowac¢ grysy granitowe lub bazaltowe
(kruszywa 1 grysy z innych skat pod warunkiem pozytywnego orzeczenia
placowki naukowo-badawczej i akceptacji Inzyniera).

2.3.2.1. Grysy
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla gryséw granitowych i innych 16
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- dla grysow bazaltowych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, %, nie wigcej niz 2
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca
zwickszenia wymiarow liniowych ponad0,1%
11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niS: 5
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niS: 10

2.3.2.2. Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji
przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pyldw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: wzorcowa
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
WYNosi¢:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do 0,5 mm - od 33 do 48 %
do 1 mm-od57do 76 %

2.3.2.3. Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

W przypadku nie osiggniecia przez zwir cech fizycznych i chemicznych dla
marki 30 zostanie on przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozony w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tego zwiru do innych robot, niz te dla ktérych zostat
zakupiony, to koszt jego zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Ponadto
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mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-
B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %. zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla Zwiru marki 30 do betonowych elementow
konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwo$ci Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 Zawartos¢ ziaren stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasigkliwosé, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ wg PN-78/06714.19 po 25 cyklach a wg PN-78/06714.20 po
5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: wzorcowa

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby
krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych
pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami Kruszyw.
Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i1 dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania
i poboru. Poszczegolne kruszywa nalezy skladowac¢ oddzielnie, w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca
plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
przepustow winien spelnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1:2002 [21].
Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu
klasy B 25 i B 30 nalezy stosowa¢ odpowiednio cement klasy 32,51 42,5.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementoéw
konstrukeji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu 42,5 32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie, po 2 dniach - 10 MPa, nie mniej niz: po 7 dniach
— 16 Mpa, po 28 dniach - 42,5Mpa

2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie min.

koniec wiazania najp6zniej, h 60 12

3 Statos¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10

4 Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5

5 Zawartos¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10

6 Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6

7 Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i1 technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu.
Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona
przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami), magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym
ze zbiornikow nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i Klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji
przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub
SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego €zycia innych stali i innych srednic bez
zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatlceniem
| zanieczyszczeniem.
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2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania scianek czolowych nalezy stosowa¢ materialty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz
atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
wszelkie inne 1 nowe materialty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie
| posiadajace aprobaty techniczne — za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Selbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-

06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdw odpowiadajacych nastepujacym

normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002

[28],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-

82503 [32], PN-M-82505 [33] i PNM-82010 [30],

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna

odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym

przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem

akceptacji Inzyniera.
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2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do $cianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki
wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakdéw, peknieé¢ 1 rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza
i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu eclementéw dopuszcza Si¢ wyszczerbienia krawedzi
o gtebokosci do 10 mm 1 dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac Si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu.

Poszczego6lne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Materiat na tawe fundamentowa z plyty z betonu wylewanego powinien
spelnia¢ wymagania podane w niniejszej SST.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czoltowe;j
powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— Zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa
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Kamien 1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania
| zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie¢ zgodnie z norma
PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej
zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat
wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych
je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy
w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia s$cianek wedlug dokumentacji
projektowej lub SST

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacii
projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegolnos$ci zabezpieczenie moze
polega¢ na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopow mozna stosowac¢ drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe
wielokrotnego €zytku. Typ Scianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera. Po wykonaniu
robot $cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstatg szczeling zasypac
gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne
mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu
powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podloza od rzednej okreslonej
w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski
co najmniej srednie. Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie
z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej i SST.
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Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija
projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wilotu i wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

Dopuszczalne odchyltki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie = 5 cm,
b) roznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie
moga spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8]. Urabialnos¢ mieszanki
betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéow formowania,
okreslonych przez:
ksztalt 1 wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia, zakladang
gladkos¢ 1 wyglad powierzchni betonu, sposoby uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy
PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnieta przez wigksze zuzycie wody niz
to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania
w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze
przekracza¢: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od
4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych. Decyzje
0 zastosowaniu domieszek podejmuje Inzynier.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda
doswiadczalng lub obliczeniowo doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie
betonu o wymaganych wlasciwosciach.
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Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢  recepte  robocza,
uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego
1 sposob dozowania. Zmiana recepty roboczej musi by¢é wykonana, gdy zajdzie
co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,
zmiana uziarnienia kKruszywa,
zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w calkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej
przekraczajacej + 5 dcm3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wytacznie
w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosé¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna byé mniejsza niS
90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien
on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji
zatozonej (wg recepty roboczej)

nie wiecej niz + 20 % wg wskaznika Ve-Be lub wg PN-B-06280 nie wigcej niz
+ 1 cm dla plastycznej i +2 cm dla potcigzkiej i ciezkiej. Przy temperaturze
Ostopni C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem
sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej,
wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9]. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng
szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢
taczenie wezléw na przecieciu pretdow drutem wigzatkowym wyzarzonym
0 $rednicy nie mniejszej niz0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyzz) albo
stosowac spawanie.

Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania.
Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane 2z zapraw
cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:
srednice uzytych pretow,
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rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny
przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ sie od projektowanego o wigcej niz
+2 cm roznice dhugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami,
odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiece] niz
+ 5 cm, otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez
tolerancji ujemnych, powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego
polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
I powinno zapewni¢ sztywnosé i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy
tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy
I mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukciji.
Deskowania nicimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowg i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w =zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na
dzialanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach
nie nizszych niz + 50 C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig¢
betonowanie w temperaturze nizszej niz 50 C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili
jej uktadania i1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
W czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
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Inaczej, moze nastgpic po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymalosci projektowej.

5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i scianek
czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow
powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja
projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowg
wg PN-B-14501 [20].

5.8. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac¢ np. przez: dwukrotne
smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub
innymi materialami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy
smarowa¢ lepikiem bitumicznym na goraco i ulozy¢ izolacje z papy
asfaltowej. Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowaé¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot
ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzic
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.211 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng
kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg
PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 5.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-
B-06251 [9]. Tablica 5. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie
budowy wedtug PN-B-06250 [8] Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg
Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
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1.1. Badanie cementu

- Czasu wigzania

- statosci objetosci

- obecnosci grudek

PN-EN-197-1:2002 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego

- ksztaltu ziarn

- zawarto$¢ pytow mineralnych

- zawartosci zanieczyszczen obcych

- wilgotnosci

PN-B-06714-15[15]

PN-B-06714-16[16]

PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]

PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24] przy rozpoczeciu robdt oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow 1 domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowej

- urabialnosci

- konsystencji

- zawartosci powietrza w mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

PN-B-06280 przy rozpoczeciu robdt przy proj.recepty i 2 razy na przy ustalaniu
recepty oraz 2 razy na zmiane robocza

3 Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach PN-88/B-06250 [8] przy
ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace

betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]

PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m3 betonu
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3.4. Badanie odpornosci na dziatanie mrozu PN-B-06250 [8] przy ustalaniu
recepty 2 razy w czasie wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci wody przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac
ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzgdne wysokosciowe,
grubos¢ tawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowsa.

6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu
porownania zgodnos$ci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa
oraz ustaleniami punktu 5.7.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny
w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Dopuszczalne odchylki montazu konstrukcji przepustu i wykonania
scian czolowych
- maksymalne przemieszczenie lub ugiecie miejscowe rury przepustu - A < 0,02
srednicy
- maksymalna réznica rzgdnych wlotu i wylotu w stosunku do poziomu
projektowanego A =+ 1 cm
- maksymalna roznica usytuowania wlotu i wylotu przepustu w stosunku do
usytuowania projektowanego A =+ 5 cm (w kazdym kierunku)
- maksymalna réznica wymiarow fundamentu w stosunku do wymiaréw
fundamentu projektowanego A =+5cm

- maksymalna réznica wymiaréw opasek i $cian czotowych Zelbetowych

w stosunku do wymiardéw projektowanych A =+1 cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- szt. (sztuka), dla scianki czolowe;j,
- m (metr), dla przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, SST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST
D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie faw fundamentéw i ich pielegnacje,
— montaz konstrukcji przepustu,
— wykonanie izolacji przepustu,
—wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja
projektowsa,
— umocnienie wlotow 1 wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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Cena 1 szt. $cianki czolowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
- zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentu, scianki i skrzydetek,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypka $cianki czolowej,
- umocnienie wlotu i wylotu,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonaniec pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podzial
i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementow budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie

6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykty

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
10.PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymatos$ci betonu na sciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pylow mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu
ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
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18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cz¢$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogodlnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stoSkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
I badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych
z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43. PN-S-10040:1999

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonow
kruszywowych. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe.
IBDiM - 1999 r. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW I SCIEKOW



»REMONT UL. WIEJSKIEJ W M. DEBICA”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych
w ramach zadania:
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja obejmuje czynno$ci zwigzane
z wykonaniem umocnienia skarp oraz dna rzeki i obejmuja:
a) roboty pomiarowe,
b) roboty ziemne zwigzane z regulacja koryta potoku - wykopy,
przemieszczenia gruntu i formowanie nasypow wraz z ich zageszczaniem,
¢) wykonanie wysciotki faszynowej pod kosze siatkowe,
d) wykonanie budowli siatkowo — kamiennych bez wyprawy, kosze z siatki
stalowej 5,0x1,0x0,5m i 5,0x1,5x0.5m z kotwiczeniem palami ¢$8-16 cm,
e) wykonanie narzutu kamiennego podwodnego luzem z ladu dna rzeki. gr.
narzutu 30cm z wyprofilowaniem w spadku poprzecznym
f) reczne wykonanie schodkowania skarp brzegu potoku o szerokosci do 5m
i nachyleniu 1:1.5 w gruncie kat. III (tacznie z odcinkami zejsciowymi do stanu
istn.),
g) plantowanie powierzchni skarp brzegéw potoku w gruncie kat. III, tgcznie
z odcinkami zejSciowymi do stanu istniejgcego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi
wlasciwymi normami oraz okresleniami podanymi w SST D-M. 00.00.00.
1.41. Kamien - materiat budowlany, niecobrobiony, wydobyty
w kamieniotomie, przecigtnej srednicy ok. 10 cm: granit, sjenit, porfir, andezyt
I piaskowiec kwarcytowy.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna
wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie staje
si¢ umocnieniem skarpy.
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1.4.3. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, wody 1 pozostalych
sktadnikow, ktore przechodzg przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego
2 mm.

1.4.4. Gabiony (kosze gabionowe) — prostopadtoscienne kosze wykonane
z podwojnie skreconej siatki stalowej galwanizowanej cynkiem lub galfanem,
badz dodatkowo pokrytej PCV

1.4.5. Plotki faszynowe — plotek wykonany z palikéw drewnianych i1 pretow
swiezej wikliny umieszczony na brzegach rzeki

1.4.6. Faszyna — kilkuletnie prety wikliny (wierzby krzaczastej lub ogltawionej
wierzby drzewiaste]) o okreslonych wymiarach i wiasnos$ciach, stuzace jako
material budowlany.

1.4.7. Geowloknina - polipropylenowa witoknina z wiokien ciggltych
wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowana przeciw
promieniowaniu UV.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Wymagania szczegolowe
Materiatami stosowanymi do umocnienia skarp 1 dna rzeki sa:
- profile walcowane ze stali St3S scianki szczelnej typu G-62 w odmianie 11;
- faszyna i kotki drewniane;
- kamien do wykonania narzutu na dnie o grubosci do 15 cm;
- zaprawa cementowo — piaskowa;
- beton B-20 do wykonania taw pod krawezniki
Materialty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub aprobat
technicznych dopuszczajacych do stosowania w budownictwie drogowym
I mostowym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Roboty zwigzane z umocnieniem skarp i regulacjag potoku nalezy wykonaé
przy uzyciu Zurawia samochodowego 6 t, samochodéw samowyladowczych
i skrzyniowych. Do robdt ziemnych Kkonieczna bedzie takze koparka
podsigbierna, zgarniakowa, spychacz oraz ubijaki mechaniczne do zageszczania
gruntu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robot

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Materiat musi by¢ rozmieszczony roéwnomiernie na skrzyni ladunkowe;,
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢. Transport powinien odby¢ sie
w liczbie sztuk lub masy nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego srodka transportu.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych
0 wymiarach min.10 x 5 cm, z odstgpami pomigdzy elementami
umozliwiajagcymi roztadowanie. Podklady powinny wystawaé poza obreb
elementu min.30 cm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania rob6t obejmuje:
a) roboty pomiarowe,
b) roboty ziemne zwigzane 1z regulacja koryta potoku - wykopy,
przemieszczenia gruntu i formowanie nasypoéw wraz z ich zaggszczaniem,
¢) wykonanie wysciotki faszynowej pod kosze siatkowe,
d) wykonanie budowli siatkowo — kamiennych bez wyprawy, kosze z siatki
stalowej 5,0x1,0x0,5m i 5,0x1,5x0.5m z kotwiczeniem palami $8-16 cm,
e) wykonanie narzutu kamiennego podwodnego luzem z ladu dna rzeki. gr.
narzutu 30cm z wyprofilowaniem w spadku
f) reczne wykonanie schodkowania skarp brzegu potoku o szerokosci do 5m
i nachyleniu 1:1.5 w gruncie kat. III (tacznie z odcinkami zejsciowymi do stanu
istn.),
g) plantowanie powierzchni skarp brzegéw potoku w gruncie kat. III, tgcznie
z odcinkami zejsciowymi do stanu istn
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5.3. Wykonanie robot regulacyjnych

Regulacja potoku oraz umocnienie skarp i narzut dna beda wykonane po
Zzbudowaniu projektowanego przepustu trwatego.

Po wykonaniu wykopow powierzchnie skarp nalezy ze schodkowaé, a pod
przewidziane kosze siatkowe (gabiony) utozy¢ wysciotke faszynowsa gr 20 cm
pod katem 60°do kierunku nurtu. Na tak przygotowanym gruncie nalezy
rozmiesci¢ gabiony i wypelni¢ je kamieniami. Nastepnie nalezy zasypaé
gabiony gruntem od strony brzegéow z wyprofilowaniem skarpy o nachyleniu
1:1,5.

W nurcie potoku nalezy wykona¢ narzut kamienny o grubosci 30 cm
z kamieni o $rednicy do 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Zasady kontroli robot
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania umocnien prefabrykatami pod
wzgledem jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa i normami.
Przy odbiorze robot nalezy wykonac:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows,
- ogledziny zewnetrzne,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady wykonania obmiaru robot

Ogoblne zasady wykonania obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
- 1 m3 (metr szescienny) w przypadku robot ziemnych;
- 1 km (kilometr) w przypadku rob6t pomiarowych,
- 1 m2 (metr kwadratowy) w przypadku umocnien powierzchniowych (ptyty
IOMB, plantowanie, whbicie $cianek szczelnych, schodkowanie, wysciotka pod
gabiony 1 geowldknina);
- 1 m3 (metr szescienny) w przypadku wykonania narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady wykonania odbioru robot
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Ogoblne zasady wykonania odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.8.
8.2. Szczegolowe warunki odbioru
Odbiorowi podlegaja:
- regulacja i przygotowanie powierzchni skarp (roboty ziemne),
- wykonanie umocowania koszami siatkowymi,
- wykonanie narzutu kamiennego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne zasady platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci za wykonane roboty
podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 robdt ziemnych obejmuje:

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- przemieszczanie mas ziemnych spycharkami,

- reczne formowanie nasypow;
- zagegszczanie nasypow ubijakami mechanicznymi.

Cena wykonania 1 m2 umocnienia powierzchniowego skarp obejmuije:

- schodkowanie i plantowanie skarp,

- wypetlnienie nieforemnych przestrzeni migdzy ptytami betonem klasy B-15,
- wykonanie umocnienia ptotkami faszynowymi (wypelnienie gruntem

nalezy uwzgledni¢ w robotach ziemnych).

Cena 1 m3 ubezpieczenia dna obejmuje:

- wykonanie na dnie rzeki narzutu kamiennego grubosci 30 cm.

Ww. ceny uwzgledniaja roéwniez odpady i ubytki materialowe, wykonanie
niezbednych drég dojazdowych oraz

przygotowanie 1 uprzatniecie stanowiska pracy, tacznie z ewentualnymi
pomostami roboczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.] PN-65/B-14504 - Zaprawa cementowa.

[2.] BN-74/8935-04 - Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
[3.] PN-B-19701 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania, ocena zgodnosci.

[4.] PN-EN 196-6 1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia
zmielenia.
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[5.] PN-EN 196-7 1997 Metody badania cementu. Sposobu pobierania
1 przygotowania probek cementu.

[6.] PN-S-10040 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe
I sprezone. Wymagania i badania.

[7.] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[8.] PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
[9.] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy
I okreslenie badan.

[10.] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

[11.] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

[12.] PN-7B/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego .

[13.] PN-7B/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziaren.

[14.] PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci.

[15.] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiagkliwosci.

[16.] PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

[17.] PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

[18.] PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowsa.

[19.] PN-7B/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
reaktywnosci alkalicznej.

[20.] PN-7B/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wytrzymatosci na miazdzenie

[21.] PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
ziaren stabych.

[22.] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

[23.] PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

[24.] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

[25.] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[26.] BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

[27.] BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

[28.] BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

[29.] BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa.

[30.] BN-78/9224-04 Faszyna i kolki faszynowe.
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[31.] Zbior projektéow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokéw. Rzeki
1 potoki gorskie. CBSiPBW , Hydroprojekt” Warszawa 1979.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

M.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych
w ramach zadania:
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonéw dla obiektow mostowych.
Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji
z betonu. Dalsze Specyfikacje odnosza si¢ do niej oraz zawieraja szczegdtowe
wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam robot.

2.MATERIALY
2.1.Cement.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac
nastepujace wtasciwosci:
e Wysoka wytrzymatos¢,
e maty skurcz, szczegolnie w okresie poczatkowym,
¢ wydzielanie malej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego
i trwalego, a wigc odpornego na dziatanie agresywnego Srodowiska, do
konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez
dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
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Do betonu klasy B30 zaleca si¢ cement klasy - cement marki 45. Wymaga
sie, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:
e zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
e zawartos¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
e zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do
0.9 %. Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement
pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-
3000. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu
przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania
na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatlowych
I przekazywaé¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujac
jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii
cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane
jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

e 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢
w palcach i nie rozpadajacych

sie w wodzie.

Cement naleSy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy
BN-88/ 6731-08.

2.2.Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712
(wymagania dla kruszyw do betonéw klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ si¢
z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ skladnikoéw
tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych 1 skladnikow organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane
badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon,
trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.3.Kruszywo grube.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé¢ wylacznie grysy
granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich
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w placowce badawczej wskazanej przez GDDKIiA, 1 uzyskania wynikdéw
spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiadaé¢ nastgpujacym wymaganiom:

e zawartos¢ pytéw mineralnych do 1%

e zawartosé ziarn nieforemnych (wydtuSonych i ptaskich) do 20 %,

e wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych do 16 %,

dla grysow bazaltowych i innych do 8 %,

e nasigkliwos¢ do 1.2 %

e mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2 %,

e mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-
84/6774-02) do 10 %,

e reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaré6w liniowych ponad 0,1 %,

e zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,

e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej.

zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do
betonu™ dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto
ogranicza si¢ do 10 % mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie
grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5 %, a
nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom
niepelnym obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

e 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

e 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa
wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.4.Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego.
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Zawartos¢ poszczegbdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
WYNosi¢:

e do 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,

e dol1mm57do 76 %

Piasek powinien spetniaé nastgpujgce wymagania:

e zawartos¢ pytoéw mineralnych do 1,5 %

e reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

e zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %,

e zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
WzOorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy
z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

e 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych).

Nalezy zobowiazaé dostawce do przekazywania dla kaSdej dostawy piasku
wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.5.Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich
proporcjach powinny utworzy¢é stata kompozycje granulometryczng, ktora
pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos$¢, urabialnosé, zawartos¢  powietrza) jak
i stwardniatego (wytrzymalo$¢, przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej
szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ sie¢ z co
najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka
4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej
15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10
% catego sktadu frakcji.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie
mieszanka kazdej czgsci konstrukcji  przy uwzglednieniu urabialnosci
mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
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2.6.Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-
88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betondéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych
zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan.

Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda
aktywna, chemicznie zwigzana w betonie.
llos¢ wody niezbedna do wiagzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2
do 0.25.
Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej
odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje
z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku
do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac
pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy
na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.7.Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych
o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajagcym. Zaleca si¢ doswiadczalne
sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej. Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z
reguly jedna z nich szczeg6lnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek
betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i
wyzszych.

2.7.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang¢ konsystencji mieszanki o 1
stopien w dot bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci.
Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelnosc
betonu sa wigksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje¢ siarczanowsa.
Zaleca si¢ stosowanie:

Superplastyfikatora Sikament FF ktory powoduje:

e zwigkszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

e zwigkszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

e zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (latwiejsze rozprowadzanie
betonu w formie, krotszy czas wibrowania, latwiejsze oproznianie srodkow
transportu i podawanie pompami).
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Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub
bezposrednio do swiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).Preparat
nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

Srodka napowietrzajacego SIKA AFC ktéry powoduje:

e zwickszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,
e zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

e poprawianie urabialnosci.

Dozowanie: 0.6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub
bezposrednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat nalezy
stosowaé §cisle wedhug instrukcji producenta. Srodek napowietrzajacy SIKA
AFC nalezy stosowaé¢ przy betonowaniu ptyty pomostowej oraz jako dodatek
do betonu gzymsow.

2.7.2. Dodatki uszczelniajace.

Sposob dziatania to zaggszczanie struktury betonu, przez co nastepuje
podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

preparatu Sikacrete PP1TU (domieszka na bazie mikrokrzemionki) ktora
powoduje:

e zwigkszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny
na cykle zamrazania rozmrazania,

na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje)

e zwickszenie wytrzymatosci

e poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu, Dodawaé do suchej mieszanki przed
wlaniem wody zarobowe;j.

Preparat nalezy stosowaé $cisle wedhug instrukcji producenta. Zalecane jest
stosowanie do betonu ptyty pomostowe;.

2.7.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C.
Zaleca si¢ stosowanie:

Sika Frostschuts 1% ktory powoduje:

e umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

e podwyzszenie mrozoodpornosci,

e skrocenie czasu poczatku i konca wigzania,

e podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu, Preparat w ptynie dodaje si¢ do
wody zarobowej. Preparat w proszku dodaje si¢ do suchej mieszanki. Preparat
nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

2.7.4. Opdzniacz do betonu.
Zaleca si¢ stosowanie:
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Sika Retarder ktory powoduje:

e przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu
jednakowego poczatku wigzania w catosci monolitu,

e opdznienie rozpoczecia procesu wiazania,

e podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

e polepszenie urabialnosci,

e zmniejszenie skurczu i1 petzania,

e poprawa wygladu zewngtrznego betonu po rozdeskowaniu.

Preparat nalezy stosowac¢ $cisle wedhug instrukcji producenta.

3.SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny
by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu
automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania
cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce
I rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujace wodg¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé sie  wylacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ Stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczac
pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien byc
wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkow w celu unikniecia segregacji
pojedynczych sktadnikow 1 zniszczenia betonu. Mieszanka powinna by¢
transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:
¢ 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
¢ 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie
betonu do miejsca wbudowania za pomocag specjalnych pojemnikoéw
0 konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej
do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢
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takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegtos¢ nie wigkszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢é powinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytworni. Dozowanie

kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 2 %. Dozowanie cementu
powinno odbywa¢ si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla wody
I dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
winno by¢ dokonywane z doktadnosciag 2 %.
Czas i1 predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé
mieszanke odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa
powyzej. Zaroéb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spojnos¢, by
W czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczeg6lnych
sktadnikow. Urabialno§¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze
zezwoli¢  na stosowanie s$rodkdw napowietrzajacych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie.
Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura
spadnie ponizej 5 st.C, za. Sktad mieszanki betonowej powinien przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki
betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10 st.C), srednie wymagane
wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne
wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkow wykonania
I dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie
w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych
czynnikodw na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu.

Wartosé¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza niS 2 (Wartos¢ stosunku
wi/c nie wigksza niS 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastyczne;j,
sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej
stozkiem opadowym wylacznie w  warunkach budowy.  Stosunek
poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim
punkcie.
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Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

e stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych,
powinien by¢ taki jak w mieszance

Kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza
I jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42 % przy kruszywie grubym do 16
mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartos¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W,
charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie.
Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci
betondw z mieszanek o roznych wartosciach wskaznika C/W — mniejszym
I wigkszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak
najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

¢ 400 kg/m3 dla B30,

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach
za zgoda Inzyniera.

5.2.Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).
5.2.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegodlng Starannosciag
I zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie robot betoniarskich moze
nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie
moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera
I po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé¢ nastepujace
warunki:
e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢é  $rodkiem
antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,
e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych,
zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,
e betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytacznie w temperaturach > + 5 st C,
e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ =z wysokosci > 0.75m od
powierzchni, na ktorg spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza,
nalezy mieszanke podawaé¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),
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e wibratory wglebne stosowaé 0 czestotliwosci min. 6000 drgan/min
z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi
w plaszczyznie poziomej,

e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia
butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zagl¢bia¢ butawe na
glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia i przetrzymywac¢ butawe w jednym
miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1.4 R
(R promien skutecznego dzialania wibratora), odleglos¢ ta zwykle wynosi
0.35-0.7 m,

e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania
powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowaé si¢ jednakowymi
drganiami na catej dtugosci,

e Czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢

od 30 do 60 sek,

e zasi¢g dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w
kierunku gtebokosci i od 1.0 do

1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢
doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢
trwale 1 sztywne. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob,
aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez
zadnych plam i skaz. Ewentualne nierownosci i kawerny powinny by¢ usuniete,
a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokltadnie naprawione
zaprawag cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku
jesli uszkodzenia te s w granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczalne.

W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktore spetniaty
funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obciete przynajmniej
1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypelione zaprawg cementows.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg
w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia
rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania Si¢
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wyltadunku mieszanki w jedng hatde 1 rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciaggtosci ani
réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci
betonowania ciagglego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna
by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni swigteczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych naleSy
przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéora powinna uwzgledniac
nastepujace zalecenia:

e przy wykonywaniu nadbudowy gzymsow i kap chodnikowych, mieszanke
betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 30cm bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami
wglebnymi,

e w plytach (beton ochronny), mieszank¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociaggu pompy.

e Do wyréwnywania powierzchni betonowe] nalezy stosowa¢ belki (taty
wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé¢ wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3.Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego
normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pozniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa
betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyl z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spelnia¢ wymagania PN- 88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci  rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie
z PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4.Wykonywanie otworow, nisz, zaglcbien itp.
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Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie
z dokumentacja techniczng, uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane
przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworéw, nisz 1 zaglehien w Kkonstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy,
jak 1 ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5.Usterki wykonania.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sag dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:
e podwojnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuSnych,
e potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.
Nie dopuszcza sie zaglebien> 2mm; wybrzuszen >.3mm.
Nie dopuszcza sie rys o rozwartosci > 0,1mm. W przypadku wystapienia w/w
usterek nalezy je usuna¢ bezposrednio po rozdeskowaniu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Wymagane wlasciwosci betonu.
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymalosci.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/5-10042 - p. 3.2.

wymaga si¢ stosowania betonowych elementow konstrukcji mostowych
z betonu klasy co najmniej:
e B 30 - w odniesieniu do elementéw podpor i §cian oporowych o najmniejszej
grubosci ponizej 60 cm, do przeset Zelbetowych, do prefabrykowanych
elementow Zelbetowych. Klase betonu nalezy rozumieé jako wytrzymatosé
gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu nalezy opieraé¢
si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatos$ci (wzoér Bolomey'a), szczelnosci
1 wodo zadnosci cementu 1 kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza byc¢ specjalnej
jakosci - wytrzymato$¢ skaty, z ktérej pochodzi kruszywo powinna by¢ co
najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna
by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowaé¢ ptukane kruszywo
tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm.
Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym.
llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg.
llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do
550 dcm3/ma3 betonu.

Zawartos¢ poréow w swiezej mieszance wg 13.00.00. pkt.6.2.3, nasigkliwosé¢
betonu zwigzanego maks.4%.
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6.1.2. Jakos$¢ betonow.

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢
jakos¢ materiatbw 1 mieszanek betonowych przedktadajac do oceny
Inzynierowi:

a) probki materiatdow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie,
typ i jakosé,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

C) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie
dodatkow 1 domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj
konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg
metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

¢) wyniki probnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych
na probkach w ksztalcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-
06250,

f) okreslenie trwalo$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgscl,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor Inzynierski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po
sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych jakos¢ materialow
I mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania
winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostang
podane przez Inzyniera, ktoéry wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie
realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materialow i mieszanek
betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3. WytrzymatosC i trwatoS¢ betonow.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na
sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-
66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie fragmentu konstrukcji.
Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera
ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢
wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika robot,
gwarantujacymi ich autentycznos¢. Probki powinny by¢é przechowywane
w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach,
a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.
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Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez
Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymatosci  odpowiadajacej rdéznym okresom twardnienia, wedlug
dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii
probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego
obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu
nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny by¢ poddane
badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

e betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m3
betonu- przynajmniej 10 % probek,

e betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu
I rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od
wytrzymatosci odpowiadajacej Kklasie betonu przyjetej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom
w Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego
do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan
Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé betonowanie,
a Wykonawca nie moze z tego tytulu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci
na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktore
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢é przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce. Trwalosé
betonéw okreslona jest staloscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci
czynnikow wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez
poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasCiwosCi
w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

e zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

e Utrata masy 2 %

e rozszerzalnos¢ liniowa 2 %

e wspotczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,



»REMONT UL. WIEJSKIEJ W M. DEBICA”

e wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.
Wykonanie proby trwalosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe
z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku stalego uzyskiwania
pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do uznania Inzyniera pozostawia
sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.
6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu,
Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne,
dalszych probek materiatdw lub betonow celem poddania badaniom badz
prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
badane wg PN-88/B-06250

e konsystencja mieszanki betonowej,

e zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

e wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie,

e nasigkliwos¢ betonu,

e 0dpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu,
zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek
do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan
I kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako
proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwiekéw, pomiaru opornosci

itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:
¢ + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

e + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez
zmiang zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza
sie¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu
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domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda cisnieniowa wg PN- 88/B-06250 nie powinna przekracza¢:

e 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

e przedzialow warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych, Uziarnienie kruszywa [mm] 0 + 16 Zawartos¢
powietrza beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5 do 5,5 [%] beton
narazony na staty dostep wody przed zamarzaniem 3,5 do 6,5

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie
mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3, 1 probke na zmiang
robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, roOwnomierniec w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢
okreslona na probkach kontrolnych 150*150* 150 mm spelnia nastepujace
warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

Rimin>a-RbG (1)

gdzie: Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztoSonej z
"n" probek,

RbG - wytrzymatos¢ gwarantowana,

a - wspolczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek-n a

od3do4-1,15

od5do8-1,10

od 9 do 14- 1,05

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to
przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu.
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Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢
badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach  szczegodlnie narazonych na stycznos¢ ze  $rodkami
odmrazajacymi, zaleca si¢  stosowanie metody przyspieszonej wg
PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest
osiggnicty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania
probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250,

e probka nie wykazuje pegknigc,

e laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

e probka nie wykazuje pekniec,

e ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej
w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000
m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety,
jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ 0znak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowiagzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez witasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych
niniejszymi  "Specyfikacjami..." oraz = gromadzenie, = przechowywanie
I okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu 1 stosowanych materiatow.

6.3.Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
6.3.1. Badania w czasie budowy.
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Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robot
polegaja na sprawdzeniu na biezagco, w miar¢ postepu robot, jakosci
uzywanych materialdw 1 zgodno$ci wykonywanych robot z projektem
I obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkciji,
a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda
widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.

Whyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami
jakosci 1 protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma,
pionem, niwelatorem 1 porOwnanie z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

e zgodnosci podstawowych wymiarow z projektem,

e zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

¢ wielkosci podniesienia wykonawczego,

e prawidtowosci 1 doktadnos$ci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez
kontrole dociagni¢cia wszystkich srub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma,
poziomica, fatg i1 pordwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma,
poziomicg, suwmiarka i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250
I PN-63/B-06251.

6. Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez:

e poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

e ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

e sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow.

7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych naleSy wykonaé przez:

e porownanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu
drogowego,

e porownanie rzednych z projektem,

e porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

e ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

e badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
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1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzac przez
wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku
do dojazdow,

e rozpietosci poszczegdlnych przeset i dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole
formalna dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie
wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7.0BMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej na
rysunkach. llos¢ betonu okresla si¢ na podstawie rysunkéw i sprawdzonych
W naturze.

8.0DBIOR KONCOWY

Odbiorom podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo,
woda zarobowa),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka
betonowa,

- beton wykonanych elementdéw przepustu

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty
okreslajace parametry zastosowanych materiatow do wytworzenia betonu, cechy
fizyczne 1 mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarOw
geometrycznych wykonanych elementow. Z odbioru koncowego sporzadza si¢
protokot.

9.PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje:
Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 uwzglednia:
e Zakup materialow do wykonania deskowania i rusztowania, dostarczenie ich
na miejsce budowy oraz wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowania
z  wywiezieniem  materialtow ~ Wykonawcy poza  teren  budowy
I uporzadkowaniem miejsca pracy.
e Oczyszczenie 1 nasaczenie wodg powierzchni rozkutego betonu oraz
oczyszczenie deskowania (po odebraniu
zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem), pokrycie deskowania srodkiem
antyadhezyjnym,
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o \WWytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce
wbudowania, wszelkie dodatki

uszlachetniajgce do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.), uktadanie
betonu wraz z wibrowaniem oraz pézniejsza pielegnacja, usunigcie wszelkich
rakoéw 1 uszkodzen betonu powstalych w czasie rozszalowania.

¢ \W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki
betonowej 1 probek betonu, osadzenia bolcow zespaljacych 1 wiercenia
otworow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie
badan.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pylow mineralnych.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowsa.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci
na miaSdSenie.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.
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PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatos$ci na
sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwyktly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikow betonu.

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe
I sprezone. Projektowanie.

PN-77/S-10040 zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania
I badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z Dbetonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe
I sprezone. Projektowanie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE



»REMONT UL. WIEJSKIEJ W M. DEBICA”

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych
w ramach zadania:
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach
wojewodzkich powiatowych 1 gminnych.
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1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wiazacej,
wyréwnawcze] 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o
kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
- liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 KN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypelniacza
mineralnego o okreslonym sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna
z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco,
w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona
1 zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia
adhezje asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt wuptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi
rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci co najmnie;j
50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na

dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatlow
Ogb6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-
C-96170:1965 [6].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac
asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT
PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju
warstwy I kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.
2.4. Wypehiacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961
[9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdbw do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec
materiatow w
zalezno$ci od kategorii

ruchu

Lp. Rodzaj materialu
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nr normy KR 1lub | od KR 3do
KR 2 KR 6
1 |Kruszywo tamane
granulowane wg PN-B-
11112:1996  [2], PN-B-| KL I 1I; kI 1, NY;
11115:1998 [4] gat.1, 2 gat.1
a) ze skal magmowych i Jw. jw.?
przeobrazonych
b) ze skal osadowych Jw. KI. I; gat.1

C) Z surowca sztucznego
(zuzle pomie-dziowe i
stalownicze)

2 |Kruszywo lamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] KL 1, 11; -
gat.1, 2
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. I, 1 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z
naturalnie  rozdrobnionego| Kl. I, II; KI. I; gat.1

surowca skalnego wg| gat.l,?2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996| gat. 1,2 -
[3]

6 |Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawow | podstawowy
Y -

b) innego pochodzenia wg| zastgpczy -
orzeczenia laboratoryjnego pyty z -

odpylania,
popioty
lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, | D 50Y, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 |Polimeroasfalt drogowy DES8O DES8O
wg TWT PAD-97 [13] AB,C, AB,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym,
pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji
grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
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100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej
1 wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymaganlawp bef: .
materialéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR |KR 3 do KR
2 6
1 |Kruszywo tamane
granulowane  wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B- (KL I, Il; gat.1,| KL I, 11%;
11115:1998 [4] 2 gat.1, 2
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. KI. I; gat. 1
pomiedziowe i stalownicze)
2 |Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. 1, I1; gat.1, -
2
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. 1, 11 -
4 |Grys 1 zwir Kkruszony z
naturalnie rozdrobnionego (kl. I, Il; gat.1,| KI. I, 1R
surowca skalnego wg WT/MK- 2 gat.l, 2
CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996| gat.1,2 -
[3]
6 |Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, |podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z -
W(Q orzeczenia odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
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8 |Polimeroasfalt drogowy DE30
wg TWT PAD-97 [13] - AB,C
DES8O
AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne
cechy jak dlaKl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza
innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego,
na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i1 za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowaé kruszywa
podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszCzeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajagcy wymagania okreslone w
PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce
wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogb6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek  mineralno-asfaltowych  typu
zageszezanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-
04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-
PAD-97 IBDIM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem
workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi  asortymentami  kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg  betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami
samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2
godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okreSleniu jej wlasciwosci 1 poroOwnaniu wynikow z zalozeniami

projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu

dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
asfaltu | 45 9o [d016 |8 Do20|do  |do16 |do12,
lub od [lub od 1)
20 8
Odo |(0do
12,8 |6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 10 100
20,0 88100/ 100 88+-10(90+-100| 100
16,0 78+100({90+100 0 [67+100[90-100| 100
12,8 68+93 [80+100 78+10| 52+83 |80+100|87+100
9,6 59+86 [69+100{ 100 0 |[38+62|70+88|73+100
8,0 54+83 | 62+93 [90+100|68+85| 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100|59+74 | 22+40 | 55+70 | 57+75
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4.0 40+70| 45+76 |60+100|54+67| 21+37 | 4458 | 47+60
2,0 29+59 | 35+64 | 41+71 |48+60|21+36 | 30+42 | 35+48
zawartosc¢ 39+50
ziarn > 2,0 (4l)+71 (36+65)|(29+59)(29+38 (64)+79 (58)+70 (52)+65

0,85 26+50 | 27+52 |(62+71
0,42 |20+47|19+39 | 18+39 ) | 20+35|18+28|25+36
0,30 [13+36|17+33| 1534 17+30|12+20 | 18+27
0,18 |10+31|13+25| 13+25 |20+28|15+28 | 10+18 | 16+23
0,15 7+23 | 12+22 | 12+22 [13+20|12+24 | 8+15 | 12+17
0,0/5 | 6+20 | 7+11 | 8+12 |10+17|11+22| 7+14 |11+15

5+10 7+12 | 10+15| 6=9 | 7=9

6+11
5+7

Orientacyj

na

zawarto$¢ |5,0+6, | 5,0+6, | 5,5+6, | 4,5+5 | 4,3+5, | 4,8+6, | 4,8+6,

asfaltu w 5 5 5 ,6 4 0 5

MMA, %

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla
MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 B0 50 40 20 10

100 0
— ”
90 A }/ 10
-
80 i L 20
= A /; -
g 70 + L
N 1= 11/ )
g 60 40 G
i (R R L7
a N ©
‘5 50 50
s P | o
T
§ 40 — 60 *g
B e S
o 30 70 o
/
- S (R O SR N . .
20 80
— L i
10 90
0 100

0.075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub
KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
¥y
90 4
7TT - 10
80 yd 20
= "7"'/
g 70 30 o
.a . / r’ B\-
N A @
@ 60 40 =
g =
‘= 50 y s0 &
3 +—- 2,
£ w0 e 60 2
8 . +- 5
T 30 ] 70 2
20 A 80
/ /.4-4‘
-
10 e
— — a0
] 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm,
od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
/
90 10
/
80 / /A 20
2 / /)
g 70 30 =2
£ i / G
/ 2
o so0 a0 L
] -~ ®
] 50 )/ / 50 c
° e /S ] .;if.
5 40 e 80 @
: - 8
o 30 ~ 70 O
P
20 p /..r/ 80
10 /;___4,_,41»-""" I N 90
"
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm,
od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 o
% ] JAIRVi 10
80 / 20
) yYaw _
g 70 T
= A A 4 =
N 80 Z w0 g
cl‘{ SR R - .. S . »
‘& 50 . 50 &
- I e i N I )
2 e Vs ] o)
= m
5 40 - 50 g
g A A HN T N N O I g
o 30 /', 70 o
20 80
- o
1 s
0 — 7 0
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63898 18 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 ]
90 / 10
80 ] 20
= L -1
g7 Y 30
7 / / ®
~ i
a 60 a0 @
[ / 5
=50 ] 50 m
S A1/ =
<] / o
5 40 60 [
@ — | 7]
E 30 70 g
/‘ - R RO 0.
20 = — 80
10 o0
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o niecigglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 L 10
g e A A
80 20
® MR D I N SN E— E——S— S I I .
% 70 0 e
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g 60 yaw, w0 9
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I 4 1 - - - A 4 _ 733
a /
= 50 /] 50 ¢
o PR S P d—lid-d J-—f- Q
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|:—"H.—'—_’- SRR R SN U S -
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0075 015 018 03 042 085 2 4 638096 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm
do warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
, 7 o
80 / // 20
2 T s
;7 30
g 7 .
o
P w
2 50 Z 50 ©
] A &
3 o
£ 40 ~ 60 &
2 g
N 70 8
o %0 A . o
A ! 80
20 P -
10 b 90
‘r/ S - — -
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 9.6 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8
mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza 1 wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wigzacej, wyrdOwnawczej 1 wzmacniajagcej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrdbwnawcza 1 wzmacniajagca z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec
L Wiasciwosci MMA i
P warstwy $cieralnej z BA
w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR 1llub KR | KR 3 do
2 KR 6
1 [Modut sztywnosci pelzania Y | niewymaga | >14,0
MPa sie (>18)
2 |Stabilno$¢ probek wg metody > 5 52 >10.0%
Marshalla w temperaturze 60° C, 7 -
KN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0| od 2,0 do
4,5
4 |Wolna przestrzeh w probkach|od 1,5do4,5| od 2,0 do
jw., % v/v 4,0
5 |Wypehienie wolnej przestrzeni 0d75.0 do |od 78.0 do
w pr()bkach jW., % 90’0 86’0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0| od 3,5do
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0do 5,0 5,0
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od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do 7,0 od4,0do

od 0 mm do 20,0 mm 5,0
od 5,0 do
7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, >98,0 > 98,0

%

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % |o0d 1,5do 5,0| od 3,0 do
(v/v) 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -

zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym,
stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy
wigzace], wyrOwnawczej 1 wzmacniajace] z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od0 od 0 od0 | odO od0 |odOdo
do20| do16 | do | do25 | do20 | 16Y

12,8
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+10 | 10
25,0 87+ 100 0 8710 | 100

20,0 100 | 88+100 | 100 | 75+10 0 87+10
16,0 75+1 | 78+100 | 85+1 0 77+10 0




»REMONT UL. WIEJSKIEJ W M. DEBICA”

12,8 00 67+92 00 | 68+90 0 7710
9,6 65+9 | 60+86 | 70+1 | 62+83 | 66+90 0
8,0 3 53+-80 00 | 55+74 | 56+81 | 67+89
6,3 578 | 42+69 | 62+8 | 50+69 | 50+75 | 60+83
4,0 6 30+54 4 45+63 | 45+67 | 5473
2,0 52+8 55+7 | 32+52 | 36+55 | 42+60
zawarto$¢ 1 |(46=70)| 6 | 25+41 | 25+41 | 30+45
ziarn > 2,0 | 47+7 45+6
mm 6 2040 5 |(59+75|(59+75| (55+70
40+6 | 14+28 | 35+5 ) ) )
0,85 7 11+24 5
0,42 305 | 8+17 16+30 | 16+30 | 20+33
0,30 5 7+15 | (45+6| 10+22 | 9+22 | 13+25
0,18 3+8 5) 8+19 | 7+19 | 10=21
0,15 (45+7 5+14 | 5+15 | 7+16
0,075 0) 25+4 | 5+12 | 5+14 | 6+14
5 4+6 4+7 5+8
204 18+3
0 8
13+3 15+3
0 5
10+2 11+2
5 8
617 9+-25
5+15 3+9
37
Orientacyjna
zawartos¢ 4,3+5| 4,3+5,8 |4,5+6 | 4,0+5, | 4,05, | 4,3+5,
asfaltu w 8 0 5 5 8
MMA, %
m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm
do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8
mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25
mm do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20
mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16
mm do warstwy wyréwnawcze] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
wigzace], wyrOwnawcze] oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
L Wiasciwosci warstwy wigzgeej,
D wyréwnawczej
' i wzmacniajacej w
zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 lub | od KR 3 do
KR 2 KR 6
1 [Modut sztywnosci pelzania ?, nie > 16,0 (=22)Y
MPa wymaga si¢
2 | Stabilnos$¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze 60°C, | >8,0 (> >11,0
zageszczonych 2x75 uderzen 6,0)?
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do [o0d15do4,0
50
4 | Wolna przestrzen w probkach 0d4,0do | od4,0do 8,0
jw., %(v/v) 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni| 44650 do <750
w probkach jw., % 80.0 B
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do
od 0 mmdo 12,8 mm 50 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do | od6,0do8,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0 od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm od 6,0 do
8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy,| > 98,0 > 98,0
%
8 | Wolna przestrzen w warstwie, %| od4,5do | od4,5do9,0
(VIV) 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania  sktadu
MMA
2) dla warstwy wyrdOwnawczej
3) specjalne  warunki,  obcigzenie @ ruchem  powolnym,
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stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich
wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe
1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposob 1 w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposoOb posredni, z
uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa temperaturg. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp Drogi i place Podloze pod warstwe

Scieralna |wiazaca i

wzmacniajaca
1 |Drogi klasy A, S'i GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place 12 15

I parkingi

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy
7, podloze nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w
SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazdéw, wpustow itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w
SST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego

[los¢ asfaltu po
odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego,

Podloze do wykonania warstwy

LP- | 7 mieszanki betonu asfaltowego

kg/m®
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 [Podbudowa/nawierzchnia 0d 0,7do 1,0
thuczniowa
2 |Podbudowa Z Kruszywa 0d 0.5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie ’ ’
3 |Podbudowa z chud_ego betonu 0d03do 05
lub  gruntu stabilizowanego
cementem
4 |Nawierzchnia  asfaltowa o 0d0,2do 05

chropowatej powierzchni
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5.5. Potaczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp | Polaczenie nowych warstw wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 |Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa 0d 0,3do 0,5
wyrownawcza lub
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa 0d 0,1do 0,3
wigzaca

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy iloéci 0od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac

ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
L | Sktadniki mieszanki mineralno- | asfaltowe do nawierzchni

p. asfaltowej drog o kategorii ruchu
KR1lub |KR 3doKR
KR 2 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;
8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o +3.,0 +20

oczkach # mm: 0,85; 0,42;
0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito +20 +15
0 oczkach #0,075mm — -
4 | Asfalt +0,5 0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszcezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka

wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i

utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od

minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlagcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigte]
krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe; i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarOw w czasie wytwarzania

mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rOwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje 1 temperature migknienia
asfaltu.
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6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1i
wilgotno$¢ wypetiacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |Sktad i uziarnienie mieszanki | 1 prdobka przy produkcji do

mineralno-asfaltowej pobranej 500 Mg
W wytworni 2 probki przy produke;ji
ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy
(cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Te_mperat_ura_ sktadnikow dozor ciggly
mieszanki mineralno-
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej I w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wlasciwosci probek
mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 1 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej | SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnoé¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1

wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszcezonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1
km

2 |Rownos¢ podiuzna | kazdy pas ruchu planografem lub latg
warstwy col0m

3 |Ro6wno$¢  poprzeczna|nie rzadziej niz co Sm
warstwy

4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1
warstwy km

5 [Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej

warstwy | poprzecznej oraz usytuowania osi
wedlug
6 |Uksztaltowanie osi w |dokumentacji budowy
planie
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o

powierzchni do 3000 m®

8 |Zlacza  podluzne  1|cata dlugo$¢ zlacza
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poprzeczne
9 [Krawedz, obramowanie | cata dlugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy |2 probki z kazdego pasa o
powierzchni do 3000 m?

12 |Wolna przestrzen w|jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe]
nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony c0 najmniej o
grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego
mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa Warstw Warstvv_a_
Scieralna a wzmacniaj
wi3zaca aca
1 |Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz 9 12 15
place i parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i
na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z
tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubos$ci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne 1 poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zitagcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie,

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni
powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez
opornikdbw powinny by¢  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksture,
bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i

SST, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 i PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
whbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— oczyszczenie podtoza i skropienie emulsjg asfaltowa
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
11112:1996 nawierzchni drogowych
3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z
4.PN-B- zuzla  stalowniczego do  nawierzchni
11115:1998  drogowych
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe.
04024:1991 Pakowanie, znakowanie I transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN
96173:1974 do nawierzchni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas
04001:1967 mineralno-bitumicznych [ nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny
96504:1961 do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe.
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10. PN-S- Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

96025:2000

11. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci

04 nawierzchni planografem 1tata
10.2. Inne dokumenty

12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych.
IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego
do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia 1 modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe) specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych
w ramach zadania:

»REMONT UL. WIEJSKIEJ W M. DEBICA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy budowie
chodnika na drodze wojewodzkiej nr 986.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocniczg 1 podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania szczegdétowe” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.
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1.5. Szczegdlowe wymagania dotyczace robot

Szczegdlowe wymagania dotyczace robodt podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania szczegotowe” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow

Szczegdbtowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3]

powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego wuziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
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1-2  kruszywo na podbudoweg =zasadnicza (goérng warstwe) lub
podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla 1 nie moze przebiegac
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Tuzel
Lp.| Wyszczegélnienie naturalne lamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn| od2 | od2 | od2 | od2 | o0od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075/do 10| do12 {do10| do12 |do 10| do 12 06714
mm, % (m/m) -15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej 06714
niz -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 _ _ PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wigce] -16 [4]
niz
4 | Zawartos¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wigcej
niz
5 | Wskaznik piaskowy po| o430 | 0d 30 |0d 30| od 30 BN-64/8931
pigeio-krotnym d070| do70 |do70| do70 | - - .01 [26]
zageszczeniu metodg |
lub Il wg PN-B-04481,
%
6 |Scieralno$¢ w bebnie
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Los Angeles
a) Scieralnos¢ 35 45 35 50 40 50 PN-B-
catkowita po pelnej 06714
liczbie obrotdéw, nie 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
wiece] niz
b) Scieralno$¢
czgsciowa po  1/5
pelnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
%(m/m), nie wiecej| 06714
niz -18 [6]
8 |Mrozoodpornos¢, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
sela- . . . . 1 3 06714
zawy  ltacznie, % -|§7N []éo]
(m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 |Zawartos¢ zwiazkow PN-B-
siarki w przeliczeniu| 1 1 1 1 2 4 06714
na SO3, %(m/m), nie 228 [9]
wigcej niz
11 | Wskaznik no$nosci
wnos$ mieszanki
kruszywa, %, nie 80 60 80 60 80 60 |PN-S-06102
mniejszy niz: 120 ] 120 ] 120 ] [21]

a) przy zageszczeniu
IS>1,00

b) przy zageszczeniu
IS>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

[]
[

Na warstwe odsgczajaca stosuje si¢:
zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
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2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
(1 piasek wg PN-B-11113 [16],
1 mial wg PN-B-11112 [15],
[ geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty
technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektow ulepszania kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez
InZyniera.

Rodzaj 1 1lo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-
06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet

(I I R R

3.1. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania szczegotowe” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z Kkruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia
dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Szczegdlowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdbtowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot
5.1. Szczegodtowe zasady wykonania robot

Szczegdlowe zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania szczegotowe” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza” 1 SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym
nieprzenikanie  drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des < 5 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na poditozu ulozy¢
warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne
wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ Z warunku:

d50

O < 1,2 (2)
w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach,
090 - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji
gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach
rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym wuziarnieniu i1 wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoOlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i1 zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy
1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
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O stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania 1
zageszczania kruszywa  jest wlasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

(1 okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzetu do mieszania, rozktadania i1 zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania szczegotowe” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba | POWierzchnia
badan na podbudowy
dziennej |P'%Y-
dzialce_ Pea ddr?(J) aca na
robocze] Jbadanie (m2)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partil

tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywe_l 1 przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2,
lub wedlug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

Ei < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng¢ wszystkich wlasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z
Kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i
pomiarow

Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow

1 |Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo

2 |R6wnosé podtuzna ! ,
co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi co 100 m

planie*)
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2
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8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie sprezyste na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢
wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢
wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o
wiece] niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy
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O modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 4,

(1 ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym
w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
e a| Maksymalne ugiccie | odksial-cenia
wskazniku | 1S nie | PreZyste podkolem, | mierzony plyta o
. .. .. mm srednicy 30 cm, MPa
wnos nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40kN | 50kN od od
pierwszego| drugiego
obcigzenia | obcigzenia
El E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrownane 1 powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu 1 powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot

nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej

podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymagane;j, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymagane]
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko
wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegbdtowe zasady obmiaru robot

Szczegbdtowe zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania szczegotowe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania szczegotowe” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdlowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania szczegotowe” pkt 9.
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